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  چ���ه

�لا پ�ر���ي �����ر - ��زي �� ��ي ���رو����ل �����، آرژ���� و پ�وپ������ �� در ار���ط �� ���� در ا�� ����� د������

، ���� )FCC(����� ر��� ��ذب اي ا��� ������  ��اره��ي �� ��ي ����� پ�دازش داده دا�� ����� ����� �� روش

��رز ��زي ��ه و �� روش ) LS-Fit(، ������ �����ت ���)MF(، �������اري ������)PCA(، آ����� ����� ا���)BR(����ي

�� ��ي ����� �� ���� ز��� ��� از ������ ����� روش. �� ���ص �� ������ ����� ر��� آن) OIF(ض��� ���ص �����

��ان ����� ���� ����� د������ ������� ��ه ���� از ������ت دور����، �������� ���� �����  ����� �� ١:١٠٠٠٠

�� در��ا��زي ����� د������ در ����� ���� ���  ���� �� ���� روش ��LS-Fitي ���� ز��� ����� دار�� و روش  �� داده
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Abstract 
In this research, hydrothermal alteration areas include phyllic, argillic and propylitic that are associated with Cu-
Au porphyry mineralization are investigated by various methods of processing ASTER data. These methods are 
False Color Composite (FCC), Band Ratio (BR), Principal Component Analysis (PCA), Matched Filtering (MF) 
and Least Squares Fit (LS-Fit). Optimum Index Factor (OIF) method was then used to select the best color 
combinations. Comparing the results of different methods with the data of 1:10000 geological map, indicates 
that recognized alteration areas of remote sensing data have an acceptable agreement with those of the 
geological map. It was also found that the LS-Fit method is the best method for separating of alteration areas in 

the region. 
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  م��م�    ١

از آ��� �� د������ ار���ط ������� . ��ي ا���، در ا����ف ذ���� ����� ����ش ����� ا�� ��ر��د ���� از دور در ��ل

��ي  اي ���ث ����� ا�� ا����ف و پ���� آ��ن ����� �� �� ��� ���و�� ����اره زا�� دارد، ������� آن ���� �� ذ���� ����� و

��ي دور����  �����ن ������ ������ در ��ا�� د��� از داده. )١٣٨٩ ،� و ����رانرو� ���رچ(ا�� ��ز��د �� آن �� ���ان

؛ ���ا����پ�ر و ����ران، ١٣٩٣ر���� و ����ران، (ا�� ��ي ا��� ��اي ا����ف ����� ����� ا����ده ���ده و �����ً از داده

��ي ����� ر���  ��ي ا��� و �� ��� روش ���ي از داده در ����� ��رد ������ ��� �� ���ه. )٢٠١٧؛ را���ران و ����،٢٠١٧

رو���� و ��ي ����ن ��� ��اي ������� ��ا�� ا����آ��، ����) SAM(��ذب و ������ �����ت ��� و ����� زاو�� ����

ر�� ا����ده از  �ظ� �� ��. )١٣٩٠و ����ران، ������ ؛١٣٨٥ و ����ران، ��اد ��دا(پ��� ����� ا����ده ��ه ا��

در . ��ي ������زي ���� ���� ��ا�� در ������� ���� ��� ��ي د��� �� ��ف ������ و ����د ����� ������ت پ���� �� روش

ز�ــ��� ��ــ����� ��، )Dark Subtract(�ـ�� ا�ـ� ����ـ���ي  روش �ـ� از پـ�دازش داده پ������� ��ض� ��� 



 

����� ر���  ��ي ����� ���  ا����ده ��ا�� �� ��� از روش) Log Residual(و ��� ��ز����) IARR(دا��ــ� �ــ���

) LS-Fit(، ������ �����ت ���)MF(، �������اري ������)PCA(، آ����� ����� ا���)BR(، ���� ����ي)FCC(��ذب

��د و  ��زي �� پ�ر���ي ��� ����� �����ر دا�� ا����ده �� ���� �� ������ي � ��زي د������ �� و ��رز ��اي پ�دازش داده

��اي ا����ر ���� و ��ر�� . �� ���ص ��ا�� �� ������ ����� ر��� آن) OIF(در ادا�� �� روش ض��� ���ص �����

 .��د ����ده ��ا �����١:١٠٠٠٠  ��ي ���ر����� ��ه ���� �� ������ از ������ ����� �� ���� ز��� ����ي روش

  م�ق��ت �غ�ا����� و زم�ن ����� م����    ٢

غ�ب رو���ي راوه  �������ي ���ل ��٦ق ������ن اراك و ������ي ���ب � ٦٠ در ��ود دا��، پ�ر���ي �لا -�� �����ر

 �����١:١٠٠٠٠٠ در ���� ز��� ���وده ����� دا��). ���١(وا�� ��ه ا�� د����ن ا���ن ����ي،������ن از ��ا�� 

د��ر��، ��ار�� (��ز�� �� ��ي آذر�� درو�� �����  ���وده �����ً ���� ��گ ا��. ��ر�� وا�� ��ه ا�� -�ن�����

پ����ه ��ه �� ��� �أ���  ر���ي�ا�������� و آ��ز�� پ, ��ي آ��ز��� ��ر ���� و������ و ��) د��ر�� و �������

آرژ���� و پ�وپ�����  ، ��ار��)�����(������  -����، ������، ��ار��پ� د��������ي  ��ي ���رو����ل �� زون ����ل

��ي پ�����، ������ و ���ر ����  ��زي �� و �لا پ�ر���ي ����� ������ ا���� در ار���ط �� آ���ا���ن ����. �ا� ��ه

  .)١٣٩١ �،��رو� يا��(����� �� ����

  روش م����� و بحث روي ����ج ،�� م���� داده    ٣

 ��٦٥/١١  ٥٢/٠ي ��ل ����  دا��� در ا�� ����� از داده �����ه ا��� ��اي ��� �� ��ف ا����ده ��ه ا�� �� در آن

���� در ���وده ��و��خ ��ل  ٦ ،)VNIR(���� ��ئ� و ��و��خ ��د��  ���� ���� �� ���� در ���وده ����١٤و��� در ���� 

؛ ���ا����پ�ر و ٢٠١٧را���ران و ����،(��د داده ��پ��� ) TIR(���� در ���وده ��و��خ ��ار�� ٥و) SWIR(��ج ����ه

، ��RGB(4/5,4/6,4/7)اي پ�دازش از ����� ر��� ) ٢٠١٥(در ادا�� �� و��وي از ������ي و ����ران. )����٢٠١٢،

��ي ����� ژارو���� و  د���ه د������ ��ا�� ���ص ��ه �� ر�گ ���� ���ن) ���٢(ا����ده ��ه ا�� �� در آن 

������ �� ا��س ����� ���� از ��ر��ي د��� . ���� �لا پ�ر���ي ��-��زي �� ��آرژ���� ����� �� ��

��  �وپ������، آرژ���� و پ ��اي ������� ��ا�� د������ ����� ،)٢٠١٤؛ ���� ��پ�� و ����ران،١٣٩٦ر����،(������

���ن داده ��ه  ��٣ در ��� ا����ده ��ه ا��، ����� ر��� آن) ٧+٩/(٨و ) ٤+٦/(٥،)٥+٧/(�����٦ از ���� ��ي ����ي

��ي ���� و  ��و��خ ��ل ��ج ����ه ا����ب ���� و �� ���� �� ���ص���� ���وده  ٦در ادا�� ��اي آ����� ����� ا��� . ا��

، آرژ���� و  �������ي  �� ����� ��اي د������ PC3و  ��PC6 ،PC2ي ����� �� د������، ����� ��ي  ا������ ����

رد �� ���� ��ا�� زا�� �� در آن  �����٤ ��� �����RGB (PC6,PC2,PC3) ����� ر��� . �وپ������ ا����ب ����پ

��ي ���� و ا������  ������ ��اي روش ������ �����ت ��� ��� �� ���� �� ���ص. ر�گ از ا���� ز��دي ����ردار ا��

و ���  ٤ه ��ل ������ي �������� پ����، ��٦ل ����) esidual(ه��ي �������� پ������� ، ��ي ����� �� د������ ����

����� �����  .�وپ������ ا����ب ����، آرژ���� و پ �������ي  ����� ��اي د������ �� ٨ه ��ل ������ي �������� پ����

��ا�� ��� در ا�� ����� . آورده ��ه ا�� ���٥در  RGB (-Res Model B6,Res Model B4,-Res Model B8)ر��� 

 �������اري ������ � �� روش���� �� در ا�� ����� ��اي ��ا� ����. از ا���� ز��دي ����ردار ا��ر�گ زرد �� ���� 

، و �����) در������ آرژ����(و آ�����  )Kao(��ئ������، )د������ �����(و ا����  )Mus(ا����ب ���� ���� ������

 ��RGB در �����، ����� ر��� ��ذب  ����� ���� د��������اي . ����� �� )د������ پ�وپ������(و �����  )Epi(اپ��وت

(MF Mus,MF Kao,MF Epi)  در ا�� ����� ر�گ ���� ���ف د������ �����، ر�گ ��� . ا����اج ��د�� ��������٦

روش ض���  ،در ����� �� ��ف ����� ������ ����� ر���. د������ آرژ���� و ر�گ آ�� د������ پ�وپ������ �� ����

��  RGB(-10,8,3)در ����� ����� ر��� و ا����ب ��  ��١ول���� �����  ��١٢اي ا�� ا�� . ���ص ����� ���ر����� ��

������ ر�گ ���ف زرد �� ���  ��ا�� .����� داده ��ه ا�� ����������٧ ���ار ض��� ���ص ����� ا����ب و در 

  .��ي ����� �� ���� ز��� ����� ����� ������ �� در ا���� ����� روش .����� �� �� �� د������ ���ر دار��



 

  
  شن�س� اف��ي� و ��شه زم�نم�قع�ت جغر .١شکل

      

  �����PCA ر��� از . ��٤ل  �����BR ر��� از . ��٣ل  ����� ر���. ��٢ل

      

 �����OIF ر��� �� روش .��٧ل  �����MF ر��� از روش . ��٦ل  �����Ls-Fit ر��� از روش . ��٥ل

 ه���د ا������ �رای �ع��ن ضريب ش�خص ���ن .١جدول

  د������  ��ض��  ����  ��ض��  ����  ����ض  ����  ��ض��  ����

١  BR (5+7)/6 ٤  PC6  ٧  MF Mus  ١٠  Residual Band 6 �����  

٢  BR (4+6)/5 ٥  PC2  ٨  MF Kao  ١١  Residual Band 4 آرژ����  

٣  BR (7+9)/8  ٦  PC3  ٩  MF Epi  ١٢  Residual Band 8 پ�وپ������  



 

  گ��ي�����    ٣

��  ��ان ����� ���� �� ا�� روش �� ����� �����١:١٠٠٠٠  ��� ��ه �� ���� ز�����ي پ�دازش ���ر�� از ������ ����� روش

�����  ا�� و �� ���� ز��� �� د�� ���� ����� ���� ��� ��ده�وپ������ ، آرژ���� و پ ������� ��ا�� د������ ����� در

�اي ���� ���� ��� ��ده ا�� و ��� در��ا��زي ����� د�� ���� �� ���� روش LS-Fit روش. �������� ���� دار��

  .��دد اي �� د�� ��لا�� ����� �� ��ي ����اره ������ت ������ ا����ده از داده
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 .���ن
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