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  چكيده
هاي ماگمايي در اين  بيشتر فعاليت. باشد كيلومتري سمنان مي ١٧٥ تهران و  كيلومتري شرق ٤٠٩طرود در فاصله حدود 

ها و  زايي در اين منطقه از سيستم شكستگي به طور كلي كاني. باشد شناسي مي هاي دوم و سوم زمين محدوده مربوط به دوران
ي سولفيدي سبب شده تا به شكل يك بارپذيري بالا و مقاومت ويژه پايين كانسارها. كند هاي منطقه پيروي مي روند گسل

با توجه به خاصيت رسانايي الكتريكي مس و با استفاده از  .هاي ژئوالكتريكي نمايان شوند گيري  آنومالي مشخص در اندازه
اي مورد مطالعه قرار گرفت كه  ، محدوده)ويژه القايي و مقاومت قطبش(هاي ژئوالكتريكي  شناسي منطقه و تركيب روش زمين
 .به تعيين نقاط اميدبخشي جهت حفاري اكتشافي گرديدمنجر 

  

  ويژه شناسي، گسل، قطبش القايي، مقاومت طرود، سمنان، مس، زمين: هاي كليديواژه
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Abstract 
Torud is located about 409 km east of Tehran and 175 km from Semnan. Most of the magmatic activity in this 
area is related to the second and third periods of geology. In general, mineralization in this area follows the 
fracture system and the fault direction of the region. High chargeability and low resistivity of sulfide ore 
deposits have caused that be appeared as specific anomaly in Geoelectrical measurements. Due to the properties 
of copper electrical conductivity and with using from  geology of the region and combining Geoelectrical 
methods (induced polarization and resistivity), an area was studied that led to the identification of promising 
points for exploratory drilling. 
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  مقدمه    ١

ترين  قديمي. شناسان معتقدند كه اولين بار مس در ايران شناخته شده و مورد استفاده قرار گرفته است بعضي از باستان
هاي خوبي در زمينه مس  از همين رو، ايران از ظرفيت. سال قدمت دارند ٦٠٠٠هاي سنگ مس يافت شده در حدود  نمونه

مس در طبيعت . اي تشكيل شود مختلفي نظير پورفيري، ماسيوسولفيد، اسكارني و رگه تواند در ذخاير مس مي. برخوردار است
هايي مثل آزوريت، مالاكيت و بورنيت،  هاي مهم مس در كاني كاني. شود اي يافت مي به صورت كانسارهاي رسوبي، آذرين و رگه

پور و سعيد  محمدحسن كريم(جود دارد سولفيدهايي مثل كالكوپيريت، كووليت و كالكوزين و اكسيدهايي مثل كوپريت و
شناسي،  شناسي، سنگ شناسي ساختاري، نوع ماگما، كاني هاي زمين در اكتشاف ذخاير مس توجه به ويژگي). ١٣٨٩سعادت، 

بندي ذخاير  در رده). ١٣٩٤سادات حسيني و همكاران، (سازي ضروري است  محيط تكتونيكي، دگرساني و ارتباط آن با كاني
آهني، فلزات پايه، جواهرات و  هاي مختلفي نظير فلزات آهني و غير ساس نوع ماده معدني، مواد معدني به گروهمعدني بر ا

مس در دسته فلزات غيرآهني و در شاخه فلزات پايه قرار . اند هاي صنعتي و شيميايي و غيره تقسيم شده فلزات گرانبها، كاني
 ).١٣٨٩پور و سعيد سعادت،  محمدحسن كريم(دارد 
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  روش تحقيق    ٢
-شاهرود- طرود و يا تهران- دامغان- طرود، تهران- معلمان-سمنان- توان از محورهاي ارتباطي  تهران براي دسترسي به طرود مي

  ).١شكل(طرود استفاده كرد 
  

  
  هاي دسترسي به طرود نقشه راه. ١شكل 

هاي كويري و  ه بيشتر از كوير و يا سرزميناين ناحي. طرود در شرق سمنان، جنوب دامغان و جنوب غربي شاهرود واقع است
دهد كه هاي دگرگوني مربوط به پركامبرين تشكيل ميهاي ناحيه طرود را سنگترين سنگيقديم. پست پوشيده شده است

شود به  آمفيبوليت و ميكاشيست تشكيل مي، ها از گنايس  اين سنگ. در غرب ناحيه در كوه شتر و كوه كفتري رخنمون دارد
از اين تا عهد حاضر تمام تحولات پس . بخشد شيست و سريسيت شيست مي، كوارتز، ج به طرف بالا جاي خود را به فيليتتدري

ناحيه را به  و) N60-70E(غربي جنوب-شرقيهايي قرار گرفته كه جهتي شمالشناسي ناحيه تحت تاثير يك دسته گسلهزمين
  .كندهايي در همين امتداد تقسيم مينوار

سازد كه قابل مقايسه با سازند نيور در شرق هاي آندزيتي ميسنگ، شيل، دولوميت و گدازههاي سيلورين را تناوب ماسهسنگ
  .شود متر را شامل مي ٥٠٠ايران است و ضخامتي حدود 

ماگمايي را در طول مزوزوئيك  هايي چند در ژئوراسيك مياني، فعاليت هاي آندزيتي در زير سازند شمشك و گدازه وجود گدازه
آهكي مانند بازالت، آندزيت و داسيت كه در ميان آنها - ها از نوع قلياييهاي آتشفشاني در تمام دورانسنگ. سازد آشكار مي

اليگوسن در مناطقي همچون جنوب آميريوان، شمال زرين چشمه، كلوت و جنوب -رسوبات ائوسن. باشدها ميغلبه با آندزيت
منصور علوي (زايي از انواع فلزي و غيرفلزي در اطراف طرود گزارش شده است  رخداد كانه ١٠٨تعداد . د رخنمون داردسلام آبا

  ).١٣٥٥و عبدالرحيم هوشمندزاده، 
كانسارهاي مس پورفيري به دليل ذخيره زياد و . گيرد هاي سرسيتيك قرار مي مس از نظر دگرساني، بيشتر در دسته دگرساني 

هاي همراه  كانسارهاي مس پورفيري بر اساس موقعيت تكتونيكي و سنگ. برداري حائز اهميت است هاي بهره هزينه ناچيز بودن
گسترش و . كنند آن به دو گروه كانسارهاي مس پورفيري نوع مونزونيتي و كانسارهاي مس پورفيري نوع ديوريتي تقسيم مي

هاي اوليه و ثانويه و تركيب شيميايي  هاي ماگمايي، ساختمان هاي دگرساني در مس پورفيري به حجم محلول شدت ناحيه
گسترش و . عيار نوع مونزونيتي به دليل وجود تفريق ماگمايي بالاتر از عيار نوع ديوريتي است. هاي منطقه بستگي دارد سنگ

زايي مس  مستعد كاني تر نواحي براي مطالعات دقيق. هاي دگرساني رابطه مستقيم با ميزان ذخيره و عيار دارند شدت زون
  .ويژه استفاده كرد القايي و مقاومت هاي قطبش توان از تركيب روش مي
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-از پروفيلي كه با آرايه دوقطبي حاصل شده  ويژه قطبش القايي و مقاومت هاي در مقطع ٢به طور مثال همانطور كه در شكل 
گردد مناطقي كه  شد برداشت شده است، مشاهده ميبا اي از اطراف طرود كه از نظر وجود مس مستعد مي دوقطبي در منطقه

ويژه كمتري هستند براي حفاري جهت اكتشاف مس مناسب  داراي مقدار بارپذيري بالا و به طور همزمان داراي مقاومت
  .باشند مي
  

  
 زايي مس نيبا احتمال كا اي بدست آمده از منطقه )شكل پايين( ويژه و مقاومت )شكل بالا( مقاطع قطبش القايي. ٢شكل 

  
    گيرينتيجه    ٣

هاي  هاي داسيت، آندزيت، تراكيت آندزيت و آندزيت بازالت و سنگ هاي آذرين بيروني منطقه مطالعه شده از سنگ سنگ
در نهايت با توجه به اطلاعات . هاي گرانيت، گرانوديوريت و ديوريت تشكيل شده است آذرين دروني منطقه اغلب از سنگ

توان از تركيب  ، مي)ويژه قطبش القايي و مقاومت(هاي تركيبي ژئوالكتريكي  و با توجه به خصوصيات روششناسي منطقه  زمين
 .اين دو روش ژئوالكتريكي براي اكتشاف نواحي داراي مس استفاده نمود
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