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 ده  یکچ

محدوده اکتشافی مورد نظر در شمال شرقی سقز واقع شده است. محدوده در تقسیمات زون ساختاری، در زون سنندج  

ستگ و شیل سیاه رنگ با سن پرمین تا  های ماسههایی با میان لیهسنگی غالب آن ولکانیک   ی واحدهاسیرجان قرار دارد و  

زایی مس از نوع  های اولیه نشان داد که محدوده شامل کانه یش های سنگی محدوده و پیمادباشد. بررسی واحکرتاسه می 

های کالکوپیریت، بورنیت نیز احراز گردید. جهت یافتن نواحی مستعد  باشد. همچنین وجود کانی مالکیت، آزوریت و طلا می 

نقطه برداشت و    1498مجموع  ی استفاده شد. در  سنجسی مغناط   یکیزیفژئوها در محدوده از روش  ها و رگهزایی، گسلکانه 

آنومالی نقشه  وجود  از  حاکی  نتایج  گردید.  ترسیم  پردازش  از  پس  حاصله  شمالهای  امتداد  در  مغناطیسی  -غربهای 

غرب طراحی و پیاده سازی گردید. در این جنوب  -ل شرقادر امتداد شم  IPشرق بوده است. از این رو، چهار پروفیل  نوبج

رداشت و پردازش گردید. نتایج حاکی وجود یک رگه با مقادیر شارژپذیری آنومال در امتداد نقطه ب  1255عملیات تعداد  

 سنجی است که بر این اساس پیشنهادات حفاری انجام پذیرفته است. های مغناطیس آنومالی 

 طلا، سقز -، مسIPسنجی، مغناطیس  :ید یلک یهاواژه
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Abstract 

The exploration area is located in the north-eastern of Saqez. It is structurally located in Sanandaj-Sirjan 

zone while the dominant lithological units are volcanic rocks with interlayered sandstone and blak shale 

with an age from Permian to Cretaceous. Exploration studies in prospecting stag showed a 

mineralization of Cu in the form of malachite and azurite with Au. Other minerals such as chalcopyrite 

and bornite were also proven. To find highly potential areas of mineralization, faults and veins a 

magnetometric survey was designed and implemented. In overall, 1498 points were recorded and the 

results were processed and mapped. Results showed a northwest-southeast trend of anomalies. 

Therefore, four IP profiles were designed perpendicularly and 1255 IP points were recorded. Results 

revealed an anomalous area parallel to the magnetic anomalies. Based on these anomalies, some drilling 

points have been proposed. 
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 مقدمه    1
در    شود.های مختلفی تقسیم میژئوفیزیک اکتشافی است که خود به بخش   ی اکتشاف مواد معدنی،هاروش  ترین مهم   یکی از

  چگالی،   هدایت حرارتی،  هدایت الکتریکی،  کشسانی،  املخواص فیزیکی زمین ش  نیترمهم واقع در اکتشافات ژئوفیزیکی برخی از  
شرایط زیرزمین نتیجه   گیری شده و با تفسیر نتایج بدست آمده،ویژه اندازه  ی ها رخاصیت مغناطیسی و رادیواکتیویته توسط ابزا

توان خواص فیزیکی درون زمین را که از دسترس مستقیم انسان خارج اهمیت ژئوفیزیک در آن است که با آن می   شود.می 
برگرفته از    ی محدوده معدن  ی هاکوه   تی تثب  . باشدی م ل سقز واقع در شمال شرقی سقز  د. معدن پلی متااندازه گیری نمو  هستند، 
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همزمان با گسلش زاگرس در غرب، البرز در شمال و کپه داغ در    باً یتقرباشد و  ی م  کیمنطقه سقز مربوط به دوران اول پالئوزوئ
 .  خراسان قد علم کرده اند

متال سقز به دلیل داشتن شواهد  های کانساری تشکیل قابلیت تشکیل دارند. محدوده پلیتیپ در این منطقه انواع مختلفی از  
های منطقه  ها و شکستگی های هیدروترمال در گسلهای سیلیسی که در نتیجه فعالیت های مس اغلب به صورت رگهزاییکانه 

ای بوده که برخی از آنها طلادار نیز  های رگههای اولیه منطقه حاکی از مسجویی[. پی 1]باشد  اند، مورد توجه میقرار گرفته
ات منطقه است. این های مدفون زیر رسوبسنجی به منظور تعیین گسلهای مغناطیس اند. هدف از این مطالعه برداشت دادهبوده 

 [.  2گردند ] زایی کاوش می های ژئوالکتریکی برای تعیین وجود یا عدم وجود کانهها در مرحله بعد و با استفاده از روشگسل

 زمین شناسی محدوده    2
و    ی به منطقه مرکز  یبوکان و جهت دسترس  ریدر مس  دیباکه  مذکور    یمحدوده معدن  یبه منطقه شمال شرق  یجهت دسترس

محدوده و پس   یبه منطقه شمال شرق  لومتریک  4  ینمود که پس از ط  قیطر  ی بانه ط  ریدر مس  دیمذکور با  یمحدوده معدن  یغرب

  .دیرس  نتوایم الف قرار داده شده است  -1نقشه جغرافیایی آن در شکل    محدوده اکتشافی  ی به منطقه مرکز  لومتریک  7  یاز ط

 سیرجان قرار دارد.  -های ساختاری، در زون سنندجدر تقسیمات زون محدوده اکتشافی

:  Kvslواحد    -1ب(:  -1دارد و شامل موارد زیر هستند )شکل    به طور کلی واحدهای سنگی منطقه از پرمین تا کرتاسه برونزد

 یهاسنگ  ی هاهیل این واحد از میان  :  Kvshواحد    -2ت.  اسماسه سنگ  آتشفشانی و    ی هاسنگاز    ییهاهیل شامل میان    ین واحدا

ه است. با توجه به عملیات های اکتشافی انجام شده در محدوده از جمله پیمایش و نمونه  سیاه تشکیل شد  ی هال یشولکانیکی و  

 [. 1[کالکوپیریت و بورنیت شناسایی شده است ، مالکیت آزوریت، طلاهایی شامل کانی زایی، برداری 

  

 ب الف 

 [. 3سقز ] 1:100000شناسی  الف: نقشه جغرافیایی استان کردستان، شهرستان سقز، ب: نقشه زمین  .1شکل 

 سنجی  . عملیات مغناطیس 3

دو شبکه   ی باسنج   یسیبرداشت مغناط  ،صصمتخ  ی هاوریو ن  یسنج  سی مغناط  ی هادستگاه شده با استفاده از    یمعرف   محدودةدر  
  ت یو پردازش شد و در نها  حی تصح  هاداده  سپس  .  صورت گرفتبه صورت شمالی جنوبی در محدوده      20در    20برداشت مربعی  

 ی ریگم یو تصم  ریهت تفسج  نقشه کل مغناطیسی، برگردان به قطب، سیگنال تحلیلی، مشتق اول، آنومالی بازماند، فراسو  ی هانقشه 
ای بودن د. استفاده از این روش در محدوده، به دلیل رگهباشینقطه م   1600  مجموعاً  یسیمغناط  ی هادادهتعداد    . [2]  دیگرد  هیته

- غربهای گسله استفاده شد. نتایج حاکی از وجود روندهای مغناطیسی در امتداد شمالزون  ها وزایی و با هدف یافتن گسل کانه 
 شرق است. نوبج
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 الف  

 
 ب 

 نقشه برگردان به قطب.  -ها و بالف: نقشه مغناطیسی کل محدوده به همراه شبکه برداشت داده. 2شکل

 IP. عملیات 4

انجام شد. به طوری    IPپس از انجام مغناطیس سنجی بر روی محدوده و با کمک آن طراحی شبکه برداشت  برای  روش  
های های مغناطیسی طراحی گردید. مقدار شارژپذیری به صورت دید از بال به همراه پروفیلپروفیل به صورت عمود بر آنومال   4که  

های سطحی  شود، آنومالی اشته شده است. همان طور که در این شکل مشاهده میبه نمایش گذ  3اول، سوم و چهارم در شکل  
الف(. -3های مغناطیسی است )شکل  سطحی به صورت هم روند با آنومالی   و عمقی مناسبی وجود دارند. نکته مهم وجود آنومالی

تواند ه است. شارژپذیری بالی این آنومالی می ها در این قسمت از محدودتایید این دو آنومالی نشانه مناسبی برای وجود رگه گانه 
حاکی وجود سولفیدهای مناسب و پراکنده در این رگه باشد. این آنومالی در عمق شیبی کم تا زیاد به سمت جنوب غرب نشان 

متوسط    زایی در عمقبسیار خوبی از کشیدگی کانه   متر نشانه  100تا د(. حضور آنومالی مناسب تا عمق    -ب-3  دهد )شکلمی 
 دارد. 

 
 

 
 

 ب الف 
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 د ج 

بر روی پروفیل   IPنمایی از مقادیر   ج:بر روی پروفیل اول  IPهای سطحی ب: نمایی از مقادیر الف: نمایی از آنومالی  .3شکل 

  بر روی پروفیل چهارم IPد: نمایی از مقادیر  سوم،

 . مدلسازی سه بعدی  5

به صورت سه سه بعدی    IPهای سازی دادههای زیرسطحی، نتایج وارنبه منطور درک فضایی بهتر از نحوه پراکندگی آنومالی 
ی به حفار  شنهاداتیپ   یوجود ماده معدن  ها وکنترل زمینی آنومالی با توجه به  (. براساس این مدل و  4مدل سازی شد )شکل  

  شود:ارائه می  3های شکل بر روی پروفیل  صورت زیر
 متر   100و طول حداقل  متری ابتدای پروفیل 100در گمانه قائم پروفیل اول: 

 متر  100و طول حداقلمتری ابتدای پروفیل   360در گمانه قائم پروفیل سوم:  
 متر  150و طول حداقل  متری ابتدای پروفیل  70درجه نسبت به قائم در  30با شیب  مانهپروفیل چهارم: گ 

 
 های عمقی و آنومالی  IP. مدل سه بعدی 4شکل 

 

 

 یر یگجهینت. 4

شده در کنار    ادیمجدد موارد    یها و بررسآن  قیو تلف   یو مقاومت سنج  ی مگنتومتر  ،یشناس   ن یتک به تک موارد زم  ی با بررس

 :میدی رس ریز جیمختلف به نتا ی و دو بعد ی سه بعد ی هانقشه جادیهم، ا

های انجام  طوری که در پیمایشباشد به  سنجی، منطقه مورد نظر فاقد آهن مگنتیتی می . با توجه به نتایج مغناطیس 1

 های آهن دیده نشد.شده هم شواهدی از حضور کانی 
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های ها و زونسنجی نتایج موثری در یافتن گسل، نتایج مغناطیس باشدیمزایی در محدوده رگه ای  . از آنجایی که کانه 2

 گسلش ارائه نمود.

 قرار گرفت.  IPهای های مغناطیسی به عنوان مبنایی برای برداشت. روند آنومالی 3

. با توجه 5سولفیدی  است.    ،زایی موجود به احتمال بال کانه ،  IP شناسی محدوده و آنومالی مناسب روش. با توجه به زمین4

 های زمینی سه نقطه حفاری پیشنهاد شد.  سازی سه بعدی و کنترل به مدل 
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