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 زنی الکتریکی( دشت نورآباد ممسنی مطالعات ژئوالکتریکی )گمانه
 

 مهران عابدی
 mehranabedi@aut.ac.ir،  دانشگاه صنعتی امیرکبیر تهران، فارغ التحصیل کارشناسی ارشد1

 ده  یکچ

کیلومتری جنوب خاوری شهر شیراز   150در دشت نورآباد ممسنی، واقع در    لومترمربعیک  275محدوده عملیاتی با وسعتی حدود  

گمانه    134در محدوده این دشت با استفاده از بررسی    ی نیرزمیآب ز  منابع  قرار گرفته است. در این مقاله به بررسی پتانسیل 

به    یابین مطالعه دستیف از انجام امتر پرداخته شده است. هد   1000الکتریکی با آرایه شلومبرژه و حداکثر فاصله الکترودی  

  خردشده های  ها و زونزدانه و شناسیایی گسلیدانه و ردرشت   ی رسوبات آبیرفت  کیکن و تفیی، تعین ضخیامت رسوبات آبرفت ییتع

دهد که مقادیر مقاومت ویژه مقاومت ویژه الکتریکی نشان می های همی، بررسی نقشه سازمدل هست. پس از پردازش نتایج و  

های الکتریکی، مجاورت ها و نیمرخنیمرخ  کند. در بررسی شبهمتری روند افزایشی را طی می   210کتریکی از سطح تا عمق  ال

بال می و  پایین  الکتریکی  ویژه  مقاومت  با  یا شکستگی )زون  محدوده  احتمالی  به علت وجود گسل  باشد. در  خردشدهتواند   )

شود، گیری در مقادیر مقاومت ویژه الکتریکی مشاهده می متری افزایش چشم  120الکتریکی، از عمق  های مقاومت ویژه  نقشه 

  صورت   بهتر، که خود را  های متراکم و با چگالی شکستگی کم متری نیز ادامه دارد. به دلیل وجود آهک  210این افزایش تا عمق  

متری به بعد امید به پیدا کردن منابع آب   250دهند، از عمق  افزایش بالی مقاومت ویژه الکتریکی و کاهش تخلخل نشان می 

 شود. می  تررنگکم مناسب 

   مدلسازی ، ، دشت نورآباد، آرایه شلومبرژهژهیوزنی الکتریکی، مقاومت آب زیرزمینی، گمانه  :ید یلک یهاواژه
 

Geoelectrical Studies (VES) in Nourabad Mamasani Plain 
 

1Mehran Abedi 

 1Graduated from Amirkabir University of Technology, Tehran,mehrnn abedi@aut.ac.ir 
Abstract 

Operational range with an area of about 275 square kilometers in Nourabad mamasani plain, located 

150 kilometers southeast of Shiraz. In this Article investigates the potential of groundwater resources 

in the range of this plain by using reviews 134 electric borehole with Schlomberger array and maximum 

electrode distance of 1000 meters has been paid. The aim of this Study  access to thickness of alluvial 

sediments, determination and separation of coarse and fine alluvial sediments and identify faults and 

zones are split. After processing results and modeling, check the electrical resistivity maps show that 

the electrical resistivity values from the surface to a depth of 210 meters over the increasing trend. At 

reviews electrical sub-sections and sections, adjacent to areas with low and high electrical resistivity 

can be due to a possible fault or fracture (split zone) is. In electrical resistivity Maps, from depth of 120 

meters, a significant increase in electrical resistivity values can be seen, this increase continues to a 

depth of 210 meters. Due to Existence dense limestone and lower fracture density, which themselves as 

high increases electrical resistivity and reduction porosity, from depth of 250 meters to the next, hoping 

to find a suitable water resources will be managed to reduce. 
Keywords: Groundwater, VES, resistivity, Nourabad plain, Schlomberger array, modeling 

 مقدمه    1
ذخیره   نی تربزرگ ، هاخچالآب شیرین موردنیاز انسان است. آب زیرزمینی، بعد از ی تأمینمنابع  نیترمهم آب زیرزمینی یکی از 

ی از منابع آب زیرزمینی، برای مصارفی چون کشاورزی، صنعت و شرب بردار بهره . امروزه  دهدیمآب شیرین زمین را تشکیل  
تنها راه تأمین آب برای    غالباًی آب شیرین،  هااچهیدرو    هارودخانهتوسعه زیادی پیدا کرده است. در مناطق خشک و دور از  
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ی زیرزمینی در کشور ما، که فاقد منابع آب سطحی فراوان  هاآباستفاده از    .مصارف مختلف استفاده از منابع آب زیرزمینی است
از   امروزه نیز بخش مهمی  از دیرباز رواج بسیار داشته است.  برای مصارف  در ک  خصوصبه ی موردنیاز،  هاآباست،  شاورزی و 

ز  یخوب هر مخزن قبل از هر چ  ی ت آبدهیو قابل  ینیرزمیزل مخازن آب  یکان تشک. امشودی مشهری، از منابع زیرزمینی تأمین  
ل از ماسه، شن و  کمتش  ی آن وابسته است. مخازن آب زیرزمینی اغلب در مواد رسوب  یکیتون کو ت   ی شناسرسوب  ی های ژگیبه و
نسبتاً ن ذرات  یموجود ب  ی ن مناطق فضایهستند. در ا  %35  ی ال  %25ن  ی ب  یتخلخل  ی ن مواد دارایشود. ای م  لی کسنگ تشقلوه

س در  کهستند. برع  یمناسب   ژهیو  یآبده  ی مناطق داران  یا  رو نیازااست.    کار اند یوارد بر آب بس  ی ولکشش مولکبزرگ بوده و  
های کارستی عمده تشکیلات ن است. در منطقه مورد مطالعه آهکییآب آن پا  یت عبوردهیرُس است، قابل  ی ه حاوک  یمناطق

گسل  چنین  های حاوی مارن، شیل و رس هم وجود دارد. همدهد. که در این تشکیلات سازندی لیهسازندی آن را تشکیل می 
این محدوده عبور می  -قطر از  از مسیر خود  نقشی اساسی در توسعه منابع آب زیرزمینی  کازرون در قسمتی  نماید که خود 

 کارستی در این محدوده دارد.  خصوصاً
 از  ی جو نزولت از حاصل ی هاآبنفوذ   گر،ید طرف . ازشوند یم یکآه ی هاسنگ در افکش و درزه  جادیا باعث ی ک یتونکت عوامل

 حفرات حفرات، نیا به هک  شوندی م هاسنگ نیا  در داخل ی متعدد یانحلال حفرات جادیا باعث  ،هاشکاف  و درزه نیا  قیطر

 ی . براشوندیم لیتبد ین یرزمیز یهاآب تجمع  ی برا یمناسب محل به و افتهی گسترش  مروربه حفرات نیند. ایگوی م  یارستک
 ی هانه یهزش  یافزا باعث روش نیا ی هست. ول حلراه نیبهتر یتشافکا ی هاگمانه  حفر اول، مرتبه در ن حفرات،یا ییشناسا

 ژهیو مقاومت ی هاروش از ن معضلیا حل ی . براباشد ی م هاگمانه  نیا حفر قیدق محل نییتع گرید لک. مششودی م  تشافکا

د.  باشنی م ساختارها نیا ییشناسا جهت عیسر و نهیهزکم ی هاروش ازجمله،  یکیترکال ژهیو مقاومت ی هاروشند.  ینمای م  استفاده
 ن ییتع یکیتر کال ژهیو مقاومت روش از استفاده  با را گمانه ای چاه حفر ی برا محل مناسب توانیم ی حفار شروع از قبل ن،یبنابرا
 شود. یم ی حفار  اتیعمل کسیر اهشک  باعث ارک نیا هک نمود

گمانه الکتریکی قائم با آرایه شلومبرژه در    134الکتریکی بوده و بدین منظور  روش مورد استفاده در این پژوهش مقاومت ویژه  
شناسی تا حد امکان برداشت شده تا از  سطح دشت برداشت گردید. در حین عملیات صحرایی اطلاعات هیدروژئولوژیکی و زمین 

افزار  ها با استفاده از نرمسازی دادهد. مدل افزارهای کامپیوتری کمک گرفته شوها با استفاده از نرم آن در مراحل پردازش داده
Res1dinv  ها، خصوصیات مختلف سفره آب زیرزمینی بررسی شده و برخی  صورت گرفته و از نتایج حاصل از پردازش داده

 است.  آمدهدستبه تقریبی  صورتبهپارامترهای آن 
 

 قی روش تحق    2
 شده لیکتش دشت، نیا باشد.دشت شهرستان نورآباد ممسنی می  در است شده انتخاب مطالعه ی برا ق،یتحق ن یا  در هک یمحل

 ازجمله یمختلف لیدل به تواندیم یکآه ی هانیزمدر   آب، وجود  هکنیا به توجه با .باشد یم سازندهای مختلف   های آهک از

 ی متعدد ی های بررس ازمندین  عوامل نیا ییشناسا هک شود ل یکتش یکیتون کی تهاده یپد ای و ی دگیگسل شدن، یارستک دهیپد
 باشد،ن می ی زم  سطح  ریز یبررس و آب تشافکا در دیمف روش کی یکیترکال ژهیو مقاومت روش شد ه گفتهک طورهمان باشد.می 

نمود. مساحت   یبررس را آن موردنظر سطح زمین ریز در ینیرزمیز آب یشک زه یچگونگ روش نیا از استفاده  با توانی م لذا،
  20در قالب    ی کیترکگمانه ال  133باشد. تعداد  می   لومترمربع یک   340متر،    19000متر در    18000محدوده مورد مطالعه به ابعاد  

های بال  از یک مدل با تعداد لیه  Res1dinvافزار ها در نرمسازی این گمانه در مدل   پروفیل در این تحقیق برداشت شده است.
استفاده شده است این مدل کمک میبرای هر نقطه   الکتریک  الکتریکی را در افقگمانه  های  کند که تغییرات مقاومت ویژه 

با بخش  و  نتیجههای کوچکمختلف زیر زمین  و  تفسیر  لذا  نماییم.  ارائه می تر مشاهده  را  بهتری  نقشه    1دهیم. شکل  گیری 
محدوده    کی ترکش ژئوالیمای ای را نمایش داده شده است. در پاهوارهشناسی و تصویر مموقعیت نقاط گمانه در ترکیب نقشه زمین 

 استفاده شده است.   E.W.Sسنج مدل از دستگاه مقاومت  ینورآباد ممسن یمطالعات
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 ای.شناسی و تصویر ماهواره نقشه موقعیت نقاط گمانه الکتریک روی ترکیب نقشه زمین. 1شکل 

 

لیه تشخیص   6تا    3توان بین  های زیرسطحی را میها، لیهگمانه الکتریکی حاصل از برداشت های  با توجه به تفسیر کیفی منحنی 
مقاومت ویژه ظاهری، نمایش کیفی تغییرات مقاومت ویژه از سطح  های  زنی، هدف از ترسیم شبه نیمرخداد. در مطالعات گمانه

ها در سطح زمین و محور ا محور افقی بیانگر موقعیت گمانههباشد. در این شبه نیمرخ های برداشت می به عمق و در امتداد خط
های رسم شده در این مطالعه به اختصار فقط شبه  دهنده ارتفاع ظاهری است. به دلیل حجم بالی محاسبات و نقشهقائم نشان 

باشد، که در مجموع جنوب شرقی می -گمانه الکتریکی با روند شمال غربی  12نماییم. این پروفیل شاملرا بررسی می   Aنیمرخ  
مقادیر A2 و     A1گمانه  2شود مقاومت ویژه ظاهری در  دیده می   2طوری که در شکل  متر دارد. همان  10076طولی حدود  

  A2چنین در گمانه شماره  رسد، هم متر می اهم   770مقاومت ویژه ظاهری حداکثر به    A1بالیی دارند. در گمانه شماره    نسبتاً 
 A6تا    A3های  که در گمانه متر رسیده است، در حالی اهم   314ترین مقدار مقاومت ویژه ظاهری به  بیش های سطحی  در لیه

با ناحیه مقاومت  A2 و     A1متر رسیده است. مجاورت محدوده با مقاومت بال در دو گمانهاهم  25مقاومت ویژه ظاهری به نزدیک  
تواند کازرون( می-شکستگی احتمالی )محل عبور گسل سراسری قطر، به علت وجود یک  A6تا    A3های همجوارپایین در گمانه

باعث کاهش مقدار مقاومت ویژه ظاهری   A6تا    A3های شماره  در محدوده گمانه  متوسطدانهریز تا  باشد. تجمع رسوبات دانهمی 
به   احتمالًیافته است که    طور نسبی افزایشمقاومت ویژه ظاهری به  A12تا    A7های  در این محدوده شده است. در محل گمانه 

 باشد.ای میرودخانه درشتدانهحضور رسوبات  لیدل

zzzzzzzzzzzzz 

 .Aبرای پروفیل  Surferافزار شبه نیمرخ مقاومت ویژه ظاهری رسم شده توسط نرم . 2شکل 

 یر یگجه ینت    3

متری روند    210مقاومت ویژه الکتریکی از سطح تا عمق  دهد که مقادیر  های هم مقاومت ویژه الکتریکی نشان می بررسی نقشه 

متری هم ادامه دارد. این افزایش مقاومت ویژه الکتریکی در حاشیه ارتفاعات به    250تا عمق    احتمالًکند و  افزایشی را طی می

ها است. این بررسی   علت بال بودن سنگ بستر و افزایش شیب تغییرات سنگ بستر، از نقاط دیگر دشت مورد مطالعه متمایزتر

دهد.  های هم مقاومت ویژه الکتریکی نشان می ( روی نقشه C11تا    C4)  Cای را در امتداد نیمرخ  همچنین یک کانال رودخانه
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خاکستری رنگ مشخص شده مربوط به نقشه هم مقاومت ویژه الکتریکی    نیچخط بال بودن ضخامت لیه آبرفتی در محدوده  

باشد. با توجه به مساحت مورد  های آب زیرزمینی در این محدوده می متری نشان دهنده بال بودن ظرفیت سفره   210در عمق  

باشد. در  ضروری می   تر منطقه مشخص شدهریزی درازمدت، مطالعه دقیقتر جهت برنامهمطالعه، جهت تعیین مشخصات دقیق

تواند به علت وجود گسل مقاطع و مقاطع ژئوالکتریک، مجاورت محدوده با مقاومت ویژه الکتریکی پایین و بال میبررسی شبه 

کازرون این شکستگی گسلی با خط   -در محل عبور گسل سرتاسری  قطر  Aاحتمالی یا شکستگی )زون خرد شده( باشد. نیمرخ  

های فرعی منشعب شده از این گسل هم در برخی مقاطع شرح داده شده نمایان  اده شده است. گسل چین مشکی رنگ نمایش د

که در برخی نقاط سنگ بستر  طوری سنگی و جابجایی سنگ بستر شده است. به های پی ها باعث شکستگی شده است. این گسل

غییرات ضخامت رسوبات نقاط مختلف دشت شده  تری دارد. این مهم باعث تتر شده و در برخی نقاط عمق بیشبه سطح نزدیک

 ها در مناطق مستعد تامین پتانسیل آب زیرزمینی منطقه دارد.  است. لذا تاثیر مهمی شناسایی این گسل 

نقشه از عمق  های هم در  الکتریکی،  ویژه  افزایش چشم  120مقاومت  بالی  متری  مقادیر  به  الکتریکی  ویژه   100گیر مقاومت 

متری به بعد امید به پیدا کردن منابع    250از عمق    احتمالًمتری ادامه داشته و    210شود. این افزایش تا عمق  دیده می متر  اهم

ها فرعی شود. لذا شناسایی دقیق گسلتر میتر، کم رنگهای متراکم و با چگالی شکستگی کمآب مناسب به دلیل وجود آهک

های  دتری به جنس سازنردشدگی عمیق نماید بسیار مهم است. از این رو باید توجه بیشهای با شکستگی و خکه بتواند ایجاد زون

ها برای آب شرب منطقه  های خرد شده عمیق گسلی و کیفیت هیدروژئوشیمی آب استخراجی از آنمنطقه در امکان تشکیل زون

 نمود.
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