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 چکیده

م  ک با تعداد نسابتاا   ییهازلزلهنشاان دهنده وقوع ،  در منطقه  هالرزهن  یزم یساطح  ی هاکانونمنطقه و   ی هاگسال  یبررسا

فاجعه بار در  ی هالرزهن  یز نشاان دهنده بروز زمین  یخیتار ی  هالرزهن  یمطالعه زم،  باشادیمبالا   یو با بزرگ کخطرنا یول

 .باشدیم خیتار یدر ط یگستره مورد بررس

د. یلرزه زا مشاخص گرد  ی هاچشامهار ابتدا  کن یا  ی ه براک، دیانجام گرد یبرآورد خطر زلزله به روش قطع  ین مطالعهدر ا

بااستفاده  ،   آن انجام شد  ی بر رو هاگسلو  هالرزهن  یردن  زمکمنطقه و مشخص    500000:1ه نقشاه  یار توساط تهکن یا

از روابط مناساب مشاخص   ن لرزه مورد انتظارهر چشامه بااساتفادهیزم نیتربزرگد و ین گردییاز آن طول هر گسال تع

نه  ی شای)ب  PGA،   فیو با اساتفاده از روابط تضاع  ن شادهیینقشاه تع  ی ساپس فاصاله هر چشامه تا شاهر گناباد از رو  شاد.

 زانیوارده به شاهر گناباد به م  ینه شاتاب افقیشایشاد ب ی ریجه گیه نتکمنطقه مشاخص شاد  ی هاگسال  ی ( برایشاتاب افق

g4/0 لومتر از یک 3لومتر به فاصااله  یک 17از جنبش گساال بهاباد به طول    ،4/6یبا بزرگ  ی ا ن لرزهیداد زمیاز رو  یناشاا

 .باشدیمگناباد 

 شهرگناباد، گسل بهاباد، زمین لرزه، شتاب ثقل، بیشینه شتاب افقی، روش قطعی :کلیدی یهاواژه
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Abstract  

The investigation of faults and earthquakes in Gonabad region are represent that 

occurrence of few big earthquakes with high magnitude. The study of historical 

earthquakes in this area shows the big catastrophic quakes were occurred during the 

historic period. 

More addition the risk analyses were done by definite method, that all of seismic source 

was distinguished at first. 

For this stage prepared a map with 1/500000 of active faults and earthquake foci, of this 

region. The length of each fault measured and the maximum probability earthquake can 

be occur by the activity of each fault was calculated. In addition, the distance between 

Gonabad city and each fault was measured on the map and then the maximum horizontal 

acceleration calculated for each fault by using the attenuation relation PGA. Results of 

this study  

 مقدمه 1

  265قاه در  یدق  21درجاه و    34  ییایارض جغرافقاه و عیدق  41درجاه و    58  ییایاشاااهرساااتاان گناابااد باا  طول جغراف
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ا به طور یلومتر مربع  و ارتفاع آن از ساطح دریک  9715ن شاهرساتان  یجنوب مشاهد واقع شاده اسات. مسااحت ا  ی لومتریک

  متر است. 1105متوسط 

منطقه و   ی هاگساال  یبررساا  پهنه بندی خطر زمبن لرزه در شاارق ایران بیانگر موقعیت حساااس لرزه ای گناباد اساات.

بالا   یو با بزرگ کخطرنا یم ولکبا تعداد نسابتاا   ییهازلزلهنشاان دهنده وقوع ،  در منطقه  هالرزهن  یزم یساطح  ی هاکانون

  یدر ط   یفاجعه بار در گساتره مورد بررسا ی هالرزهن  یز نشاان دهنده بروز زمین یخیتار  ی   هالرزهن  یمطالعه زم،  باشادیم

 کمک مهمی به شناخت خطر زمین لرزه و مقابله با ان نماید. تواندیم یبرآورد خطر زلزله به روش قطع .باشدیم خیتار

 روش کار 2

طول هر گسل و فاصله آن از شهر گناباد سپس    .(1شکل)  در منطقه مشخص گردید  ی لرزه ا  ی ها چشمهن روش ابتدا  یدر ا 

انتظار از جنبش احتمالی  (،  max M)  لرزه بیشینه زمین    تاد  روابط زیر قرار داده شدر    انگاهشد و    ی ریاندازه گ مورد 

 (. 1 جدول) ید.آهای جنبادر گستره گناباد به دست گسل

  =R Log L 1.429 M        4.629+ (1982) لیملو و زی آمبرس فرمول -

 R1.259 + 1.244 Log L =M           (1985) ی فرمول نوروز -

         RLog LM=  5.0 + 1.22            (1994) وپرکولزو فرمول -

  3.66RM= 0.91Ln(L + (          (1373) زارع ی فرمول مهد - 

 

. 

 گسلهای منطقه 1:50000نقشه تهیه شده  .1 شکل
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 جنبا در گستره گناباد یهاگسل  ی، مورد انتظار از جنبش احتمال maxMن لرزه  ی نه زمیشیب .1جدول

طول   نام گسل ف یرد

 (km)گسل 

maxM 

Z 94 
WC

94 
N85 

Amb

82 
AV 

 6/ 4 6/ 4 6/ 5 6/ 5 6/ 2 17 بهاباد   1

 6/ 3 6/ 3 6/ 4 6/ 4 6/ 1 14 دخت یب 2

 7/ 2 7/ 2 7/ 2 7/ 2 7/ 2 130 زان  یرک 3

 7/ 4 7/ 4 7/ 4 7/ 3 7/ 5 175 اض  یدشت ب 4

 7/ 2 7/ 2 7/ 3 7/ 2 7/ 2 135 فردوس   5

 6/ 1 6/ 1 6/ 3 6/ 3 5/ 8 11   ک چاه نم 6

 6/ 6 6/ 6 6/ 7 6/ 7 6/ 3 48 ک اخک 7

 6/ 5 6/ 5 6/ 6 6/ 6 6/ 4 23   ک برجو 8

 6/ 7 6/ 7 6/ 8 6/ 8 6/ 4 55 مهمو   9

 6/ 7 6/ 7 6/ 8 6/ 8 6/ 4 57 ه  یموسو 10

 7/ 5 7/ 5 7/ 5 7/ 4 7/ 5 190 قطعه دوم   -درونه    11

 7/ 3 7/ 3 7/ 3 7/ 3 7/ 3 143 حجت اباد    –جنگل   12

 7/ 0 7/ 0 7/ 1 7/ 0 6/ 9 93 خواف   13

 6/ 5 6/ 5 6/ 6 6/ 6 6/ 4 35 ل یبند م 14

 6/ 2 6/ 2 6/ 4 6/ 3 6/ 0 12/ 5 رحمت آباد   15

 7/ 2 7/ 2 7/ 2 7/ 2 7/ 1 120 قطعه اول   –درونه   16

 

 = Z94  1994زارع             N85 =19 85 ی نوروز

  = WC94  1994ولز و کوپر          Amb82 =1982ز یآمبرس

 (2ه گردید. جدول)بمحاس (PGA) بیشینه شتاب افقی جنبش زمین(، )روابط زیر سپس با استفاده از روابط

  -                  1.32                           Y=1.1 exp(0.5M)/(R+25)( in     g)                            (1973دانووان ) -

    in)  (1981) کمپبل -       2 (0.8M)/(R+40)Y=5.2exp(      ( in    g     )1987ونعمت)  روشندل

g)  109-Y=0.0159 exp (0.868M)*[R+0.0606 exp(0.7M)]           

 (  gبر حسب  Y)    S6)+CC5M))4exp(C3M)((R+C2exp(c1Y=C (2002) یخادم -

0.035852-=60.0351119 C-= 5=0.65, C4=0.001, C3=0.417342, C2=0.040311, C1C 

 . S=1 کخا ی و برا S=0 سنگ ی برا
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 با توان جنبش در گستره گناباد  یهاگسلا یجنبا  یهاگسل یمورد انتظار از جنبش احتمال یمقدار شتاب افق .2 جدول

1-1-1  

 ردیف 

 

 نام گسل

فاصله از  

گناباد به 

 لومتر یک

 

maxM 

 یشتاب افق

Donov

an 
Khad

emi 
Campb

ell 
R&N AV 

 0/ 39 0/ 47 0/ 41 0/ 36 0/ 33 6/ 4 3 بهاباد   1

 0/ 37 0/ 43 0/ 39 0/ 34 0/ 32 6/ 3 3 دخت یب 2

 0/ 08 0/ 08 0/ 05 0/ 12 0/ 06 7/ 2 107 زان  یگر 3

 0/ 27 0/ 41 0/ 18 0/ 24 0/ 23 7/ 4 29 اض  یدشت ب 4

 0/ 18 0/ 25 0/ 11 0/ 19 0/ 16 7/ 2 41 فردوس   5

 0/ 08 0/ 09 0/ 04 0/ 10 0/ 08 6/ 1 48   ک چاه نم 6

 0/ 22 0/ 30 0/ 15 0/ 20 0/ 21 6/ 6 18 ک اخک 7

 0/ 20  0/ 28 0/ 14 0/ 18 0/ 20 6/ 5 18 ک برجو 8

 0/ 05 0/ 04 0/ 03 0/ 09 0/ 04 6/ 7 124 مهمو  9

 0/ 07 0/ 07 0/ 04 0/ 10 0/ 06 6/ 7 93 ه  یموسو 10

 0/ 10 0/ 11 0/ 06 0/ 15 0/ 08 7/ 5 95 قطعه دوم   –درونه   11

 0/ 10 0/ 11 0/ 06 0/ 14 0/ 09 7/ 3 85 حجت اباد  –جنگل   12

 0/ 08 0/ 06 0/ 04 0/ 11 0/ 05 7/ 0 113 خواف   13

 0/ 08 0/ 09 0/ 05 0/ 11 0/ 08 6/ 5 60 ل یبند م 14

 0/ 07 0/ 07 0/ 04 0/ 09 0/ 07 6/ 2 60 رحمت اباد   15

 0/ 07 0/ 06 0/ 04 0/ 12 0/ 06 7/ 2 121 قطه اول   –درونه   16

 نتیجه گیری                   3

ن  ی داد زمیاز رو یشاتاب ثقل ناشا 4/0زان  یوارده به شاهر گناباد به م یشاتاب افق  بیشاینهباتوجه به تحقیق انجام شاده   

گسال   .شاودیملومتر از گناباد برآورد  یک 3لومتر و به فاصاله یک  17از جنبش گسال بهاباد به طول   4/6  یبا بزرگ  ی لرزه ا

ر یو ساا  ی، آتش نشاانهامارساتانیبل  یاز قب یاتیساات حیتاسا  یگردد برخیشانهاد میپ لذا بهاباد در شارق گناباد اسات

ت دقت لازم یمنطقه نها ی هاساازهجاد  یدر ا  شاودیمه یت در منطقه غرب شاهرساتان احداث شاود و توصایپر اهم  ی نهادها

 .انجام شود
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