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 چكيده 

پردازيم. بيشتر ، ميي پاركر در يافتن عمق پي سنگاولدنبرگ يا روش تعميم يافته-ركردر اين مقاله به بررسي روش پا
يا اكتشافات    مقالات از اين روش براي تخمين عمق موهو در زير زمين براي يافتن زمينساخت، محل زمين لرزه ها و

برروي داده هاي واقعي  كرده و جي روش، جواب هاي به دست آمده را اعتبارسن اند. براي درك بهترمعدني استفاده كرده
طريق آن به مدلسازي و سپس تخمين عمق پي سنگ اين منطقه    تا ازكنيم  ميمنطقه اي ازكوير مركزي ايران اعمال  

ي  شناسي نيز تأييد كنندهشواهد زمينو   rms خطايهمچنين    تحليلي برروي داده هاي آن داشته باشيم  دست يابيم و
  .  خواهندبود نتايج

  

  تخمين عمق، ميدان پتانسيل سنگ، پي سنجي،  گراني هاي كليدي: واژه
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Abstract 

In this study, the Parker Oldenburg method, also known as Parker's generalized method, is utilized 
to ascertain the depth of the basement. This specific approach has been extensively employed in 
numerous studies to determine the depth of the Moho boundary, which in turn aids in the 
identification of tectonic activities, occurrences of earthquakes, and various other phenomena. In 
order to obtain a comprehensive understanding of this method, Ultimately, the method is applied 
to actual data from a region located in the central desert of Iran. This endeavor allows us to 
construct a model and subsequently determine the depth of the basement within this specific 
region, while concurrently analyzing the data Also, rms error and geological evidence will 
confirm the results. 
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  مقدمه     ١
 سنگ پياست.    و حوضه هاي رسوبي سنگپيمشخصات  ا ارزان براي برآورد  بتروش موثر و نس  گراني سنجي

ترين سطح  زيادي بر مشاهدات نداشته و پايين  سطحي كه زير آن، تغييرات خواص سنگ تاثير  درواقع  شناسيزميندر  



٦ 
  

  

شود ولي اكثرا در نزديكي سطح  موردنظر يا نزديك به لايه هاي زيرين پوسته زمين و حتي ما قبل آن باشد تعريف مي
  گيرد. ه هاي عمدتا فوقاني پوسته قرارميزمين يا لاي

د  و روش وارون تكراري صفحه نامحدوكوير مركزي  موجود در    سنجي  داده هاي گراني  سازيمدل  با استفاده از  جادر اين
، طي تكرارهاي  مذكورهاي تهيه شده بر اساس روش  الگوريتمد.  وشميبرآورد  سنگ  عمق پيروش پاركر اولدنبرگ،    طريق  از

ي در برنامه يي هاگيريپيشرو و مشتق شامل برنامه و بخشدمتفاوت تا رسيدن به مقدار همگرايي، مدل اوليه را بهبود مي
توليدي از يك مدل    هايالگوريتم بر روي داده  درستي  اول   ،روش  صحت  براي آزمايش  د. شونبيان مي  سازياصلي معكوس

قرار گرفت بررسي  مورد  تاييدكه    مصنوعي  مورد  ژئومورفولوژي  و  زمين شناسي  لحاظ  در  بود  به  واروننهايت؛  سازي ، 
مشخص    عملكرد مناسب آن  ،دست آمده با نتايج مطالعاتمقايسه نتايج به  با  سنجي انجام شد وهاي واقعي گرانيداده
ي  شناسي نيز تأييد كننده، شواهد زمين rms هاي واقعي علاوه بر توابع رياضي مانند خطايدر صورت استفاده از داده  .شد

  ند.  هست نتايج

  روش تحقيق      ٢
روش هاي متفاوتي براي جداسازي آنومالي هاي پوسته اي وجود دارد كه هدف بيشترآن ها تهيه هندسه پي سنگ است.  

) از تخمين منبع آنومالي  ١٩٩١) و بهاسكارا رالو ورامشبابو (١٩٧٢(  و ووگل   )، ديريلوس١٩٦٨و هندرسون (  كوردل  مثلا
) با لايه هاي هم سايز فرض را انجام دادند.  ١٩٨٣با يك سري منشورهاي راست گوشه با تباين چگالي ثابت و يا تسوبوي (

) كه  ١٩٧٣الگوريتمي با يك سري دوباره سازي هاي پي در پي توسط الگوريتم مستقيم پاركر ( ١٩٧٤اولدنبرگ درسال 
بود، براساس تبديل فوريه آنومالي گراني،    "وينينگ منز"سنجي شبيه به روش  گرانياساس روش  يك روش كاربردي بر

  - روش پاركرنتيجه اي از جمع تبديل فوريه هاي تواني را به شكل سطحي كه باعث آنومالي شده است فرض كرد. در واقع  
پارامتر    ٥دراين روش تعيين    .استيك رابطه تبديل فوريه    ي طبقشونده در فضاي فركانس  اولدنبرگ يك روش تكرار

پي سنگ، مشخص كردن پارامترهاي    ستون شبكه، متوسط عمق سطح، تباين چگالي بين پوسته و  و  مهم است: سطر
  .فيلتر پايين گذر، مقياس همگرايي 

?∆،  ρگراني به جاي    اولدنبرگ براي محاسبه آنومالي ها با چگالي    هبمرز ل  و  عمق  معادله براي محاسبهقرارداد و از    ?
    استفاده كرد : متفاوت

)١(  
 

∆?   ثابت كاهش با ابعاد عكس طول است.   هاي سطحي و زير فصل مشترك چگالي،  تباين چگالي بين سنگ ?

)٢(  
 

، مدلسازي توپوگرافي سطح تغيير چگالي در يك  با در نظر گرفتن حالت يك بعدي و تغيير حد پايين سيگما حال  
    كند: معكوس سازي بازگشتي را بيان مي

)٣(  

  
و چگالي هاي    Z=g(r)كه در مرز پايين و مسطح نبودن لايه قراردارد، آسان است. با قراردادن  تعميم فرمول قبل درحالتي 

  زيادي لايه انجام داد:  مختلف براي تعداد

)٤(  
 



٧ 
  

  

  اولدنبرگ   كهاست    داريشدت ناپابه  ندييك فرادر  يافتن مدل    ،ها تكرار  شدن داده ها درگراوااز    ا جد  پاركر طرح  مشكل  
حذف نويز و اغتشاشات   ،زمانكه هماستفاده كرد  هاجهت اطمينان از همگرايي سري   يك فيلتر پايين گذر  آن  براي رفع

  [Oldenburg DW, 1974 ]. آن را به همراه داشتكاهش جزئيات ر وتصوي

)٥(  

   

موردمطامنطقه  ازكويري  بخشي  از  كه  مركزي  لعه  جغرافيايي    ٣٠٢٥  برگرفته  و طول  عرض ٣٥/ ٥تا  ٣١نقطه  و  درجه 
ورامين،    آباد، كوهان  سرخه محله،  كلاته،  ترود، معلمان،و شامل روستاهاي    درجه است  ٥٦تا  ٥/٥١جغرافيايي گرمسار، 

، سرخ شاد، قلعه  كويرمصر، نخلك  كوه گوگرد، كوه نخجير، سايه كوه، درياچه نمك، پبرحاجت، عروسان،  دولاشي، جندق،
يخ ،كوه  فرخي، چوپانان،سردار  مرنجاب، خور،  ارديب،  آب،  بياضه،  بادام،  پشت  نطنز،  لطيف،  دام،  انارك،    كوه  كبودان، 

 است.  افشين، زواره، اردستان، ساه

   
  .محدوده ي جغرافيايي كويرمركزي ايران  ١لشك

 ٥٥كيلومتر با شبكه بندي  ٤٨٦كيلومتر تا  -١٨٠اي ازماهواره داده هاي گراني حاصل ازاندازه گيري  yوxي محدوده
طبق بررسي هاي مختلف درعمق   درنظرگرفته شد.  ٠.٥𝑔/𝑐𝑚ଷكيلومتر با تباين چگالي    ٦ي ايستگاه  در فاصله   ٥٥در

محدوده و  باها  گذر  پايين  فيلتر  در  فركانسي  پارامترهاي  فرآيند  rms    =٠.٠٠٦٣ي  متوسط تكرار١٠با  عمق   ،
مطالعه است كه تطابق خوبي بين داده هاي    سنگ منطقه موردبهترين پاسخ براي تخمين عمق پي  ،كيلومتر١٠تقريبي
  دهد. اي و محاسباتي رخ ميمشاهده
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  اولدنبرگ   -ر پارك. توپوگرافي پي سنگ منطقه كويرمركزي ايران با روش ٢شكل

  گيري نتيجه     ٣
ه شناسي مهم و منحصربيكي از مناطق زمينكه  كوير مركزي  در  اولدنبرگ  –ر  كارگيري روش پاركپژوهش با به  نيدر ا
در    شمالي  درجة  ٥/٣٥تا    ٣٣شرقي و    درجة  ٥٦تا    ٥١در محدوده جغرافيايي  است،  ترين كوير ايران  پهناور  و   فرد

حدود   يمساحتو   هم ذكر شده) كيلومتر ٦٠٠تا  ٥٠٠( ٣٢٠كيلومتر و عرض تقريبي  ٨٠٠طول با  فلات ايرانمركز 
محدوديت صفحات مقاله در (داده مصنوعي بيشاپ به علت  هر دو داده مصنوعي    .  گرفتانجام   كيلومتر مربع ٧٧٦٠٠

  ، بهسنگعمق پيهاي گراني استفاده شده جهت تخمين  داده  .شدند  بازيابي   ايو ماهواره)  اين متن ارائه نشده است
  عمق   مدل  . دارند، يكنواختي و پراكندگي مناسبي  انجام گرفتها  آنكه در    تجزيه و تحليليتعداد و    دليل گسترش

  به بعد، وضوح كم تصاوير و جزييات را در زيرزمين خواهيم داشت.است و از اين عمق كيلومتر ١٠سازگار 
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