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  چكيده

. اي برخوردار استبندي خواص مخزني از اهميت ويژهاي و طبقههاي لرزهاي با كيفيت بالا در تفسير دادهدسترسي به داده لرزه
بهبود . شوداي به داده اوليه اعمال ميپذيري داده لرزههايي است كه به منظور افزايش تفكيكسازي طيفي يكي از روشنيلي

هاي كانالي، اي باعث كاهش عدم قطعيت در خصوص حضور سيال هيدروكربني، تعيين دقيق موقعيت پديدهكيفيت داده لرزه
سازي طيفي، طيف متوسط داده نيلي. گرددو ديگر رخدادهاي ساختماني مي هاي كوچك مقياسها و شكستگيشناسايي گسل

دهد و با طراحي عملگرهايي هاي چاه تطبيق مياي را در يك پهناي باند تعريف شده با طيف سري بازتاب حاصل از دادهلرزه
در اين مطالعه ضمن . كندتقويت مياي را موجود در پهناي باند فركانسي داده لرزه هاي بالاي تضعيف شدهمخصوص، فركانس

پذيري اي، مشاهده گرديد كه ميزان تفكيكسازي مناسب و اعمال آن بر داده لرزهساز با فاكتور نيليطراحي يك عملگر نيلي
 . قائم تا حد قابل قبولي بهبود يافته است

  سازي طيفيساز، نيلير نيليپذيري قائم، عملگاي، تفكيكاي، پهناي باند لرزهداده لرزه :هاي كليديواژه
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Abstract 
Accessibility to high-resolution seismic data is necessary in seismic interpretation and reservoir characterization. 
Spectral bluing is one of the efficient methods used in increasing the vertical seismic resolution. Improving the 
quality of seismic data reduces uncertainty about the presence of hydrocarbons, detecting the accurate location 
of channel features, identifying small-scale faults and fractures and other tectonic events. Spectral bluing, 
matches the mean seismic spectrum to the reflectivity series spectrum in order to design a bluing operator to 
boost the attenuated higher frequencies within the seismic band. In this study, the effect of bluing operator 
performance on the seismic data has been investigated. The results of spectral bluing show that increasing 
seismic bandwidth improves the vertical seismic resolution. 
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  مقدمه    ١

الأرضي شناسي تحتهاي مرسوم اغلب باند محدود هستند، اطلاعات زميناي برداشت شده به روشهاي لرزهاز آنجا كه داده
اي پايين هاي نسبت به فركانسهاي بالاي موجود در باند فركانسي داده لرزهعلاوه بر اين، فركانس. دهندمحدودي بدست مي

از اين رو، . گرددپذيري قائم و از دست رفتن جزئيات ميشوند كه اين امر خود منجر به كاهش تفكيكبيشتر تضعيف مي
سازي طيفي روشي نيلي. تواند در بازيابي جزئيات از دست رفته مؤثر باشدهاي بالاي تضعيف شده تا حدي ميتقويت فركانس

موجود در باند فركانسي، منجر به بهبود  هاي بالاي تضعيف شدهضمن تقويت فركانس است كه با طراحي يك يا چند عملگر
سازي طيفي به منظور سازي رنگي حاصل از نتايج نيلي، از مكعب وارون)٢٠٠٤(فريزر و نيپ -بليچ. گرددپذيري ميتفكيك

اي متعلق به كانالي موجود در داده لرزههاي شناسي كوچك مقياس و نيز پديدهاستخراج جزئيات بيشتري از رخدادهاي زمين
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 گيري از شيوه، با بهره)٢٠٠٨(كاظميني و همكاران . ميدان گازي كنونبال واقع در حوضه رسوبي كلمبوس استفاده نمودند
ه اي برداشت شدپذيري داده لرزهاي، تفكيكماندهاي حلقهسازي طيفي پيش از برانبارش ضمن ممانعت از ايجاد پردازشنيلي

، از )٢٠١٠(ياداو و همكاران . سازي گاز كربن دي اكسيد واقع در شهر كتزين آلمان را ارتقاء دادنداز محل تزريق و ذخيره
اي برداشت شده از لرزه هاي نازك موجود در دادهكوك در گوهپذيري نواحي همسازي طيفي به منظور افزايش تفكيكنيلي

سازي طيفي و هماميخت مجدد جهت ، از تلفيق نتايج نيلي)٢٠١٦(باصفري و همكاران با. سواحل شرقي هند استفاده نمودند
-سازي طيفي بر تفكيكدر اين مطالعه به بررسي تأثير عملگر نيلي. هاي نازك استفاده نمودندپذيري بازتابندهافزايش تفكيك

  .اي پس از برانبارش پرداخته شده استپذيري قائم داده لرزه

  زي طيفيسانيلي    ٢
اين فرآيند موجك . دهدهاي چاه تطبيق مياي را با طيف سري بازتاب حاصل از دادهسازي طيفي، طيف متوسط داده لرزهنيلي
اي كند كه داده لرزهسازد و با اطمينان نسبتا بالايي بيان مياي، سفيد ميپذيري داده لرزهاي را به منظور ارتقاي تفكيكلرزه

اگرچه اين روش طيف فركانسي را ). ٢٠٠٧لانكستر و كنولي، (بازتابي واقعي از زير سطح زمين است  هآبي شده نشان دهند
پذيري هاي بالاي تضعيف شده قادر است تفكيككند، اما با بازيابي فركانساي بررسي ميفركانسي داده لرزه تنها در محدوده

سازي طيف طيف متوسط دامنه هموار شده با متعادل). ٢٠٠٤و نيپ،  فريزر-بليچ(اي بهبود دهد قائم را به طور قابل ملاحظه
برابر با مجذور دامنه نمونه ردلرزه ) ١(، طبق رابطه tو برش زماني  fامين ردلرزه در فركانس  jتوان . شودتوان حاصل مي

  ):٢٠١٠ژنگ، (باشد شده ميدر پنجره زماني تعريف 
)١                                                                                                                           (),,(),( 2 ftaftP jj   

به منظور بدست آوردن توان متوسط در بازه زماني مورد نظر، كافي . است امين ردلرزه jفركانس - بزرگي طيف زمان aكه 
Jjهاي است متوسط طيف دامنه ردلرزه ,...,1  12براي ) ٢(طبق رابطه K هاي تحليل عمودي  نمونه موجود در پنجره

  ):٢٠١٠ژنگ، (محاسبه گردد 
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4.00.0(ي است سازفاكتور نيلي و ) بر حسب درصد(فاكتور سفيدسازي  كه    .(سازي و نيليپس از متعادل -

 . گردندپذيري بالاتر بازسازي ميي با تفكيكهااي، ضمن ثابت ماندن فاز، ردلرزهسازي طيف دامنه داده لرزه

  روش تحقيق    ٣
اي سه بعدي متعلق به بلوك هلندي پذيري، از يك داده لرزهسازي طيفي در افزايش تفكيكبراي بررسي تأثير عملكرد نيلي

 ثانيه و بازهميلي ٤زماني  طوري كه بازه باشد بهاي توزيعي از زمان و مكان ميداده لرزه. درياي شمال استفاده شده است
 خطوط چشمه اي با محدودهي لرزهحجم كوچكي از داده. است) خطوط گيرندهو  خطوط چشمهصورت به (متر  ٢٥مكاني 

در ابتدا يك مكعب . ثانيه انتخاب شده استميلي ٥٠٠-١٥٠٠ زماني و محدوده ٤٠٠-١٠٠ خطوط گيرنده ، محدوده٨٠٠-٣٠٠
. اي در هر نقطه نمونه است، تهيه گرديدشيب و آزيموت محلي رخدادهاي لرزه اي كه دربردارندهلرزه هدايت شيب از داده

اي هاي مجاور هر نقطه داده، نوفه تصادفي موجود در داده لرزهردلرزه دامنه نهسپس با اعمال فيلتر ميانه و جايگزيني مقدار ميا
اي با طيف هاي بالاي تضعيف شده و تطبيق طيف دامنه متوسط داده لرزهدر ادامه به منظور بازيابي فركانس. تضعيف گرديد

سازي طراحي باشد، عملگر نيلياي ميي لرزههادامنه سري بازتابي كه محدوده فركانسي آن منطبق بر محدوده فركانسي داده
ديتكت، به طور مختصر افزار اپناي با استفاده از نرمسازي طيفي و اعمال آن به داده لرزهمراحل طراحي فيلتر نيلي. شده است

 . شرح داده شده است
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ابي از هر دو راستاي تصادفي انتخ هايمحاسبه طيف دامنه متوسط و طيف دامنه متوسط هموار شده براي ردلرزه •
 خط چشمه و خط گيرنده در پنجره زماني مورد مطالعه،

پيمايي در پنجره زماني مورد مطالعه و تعيين تابعي نمايي هاي چاهتخمين طيف دامنه سري بازتاب حاصل از داده •
)f  ( زمين داشته باشد، كه بيشترين برازش را با طيف دامنه سري بازتاب 

 .اي ورودي به منظور ايجاد يك حجم بهبود يافتهساز طراحي شده با داده لرزههماميخت عملگر نيلي •

و طيف دامنه متوسط ) رنگ قرمز(الف طيف دامنه متوسط -٢ در شكل. ترسيم شده است ١اي از مراحل كار در شكل طرحواره
در شكل . ثانيه نمايش داده شده استميلي ١٥٠٠تا  ٥٠٠في در پنجره زماني ردلرزه تصاد ٤٠براي ) رنگ مشكي(همواره شده 

در پنجره زماني مورد ) رنگ مشكي(و منحني برازش داده شده به آن ) رنگ قرمز(ب طيف دامنه متوسط سري بازتاب -٢
 هايشكل. برآورد گرديده است ٣٤٣/٠ابر در اين مطالعه بر βلازم به ذكر است كه مقدار . مطالعه به تصوير كشيده شده است

ب - ٤الف و -٤هاي در شكل. باشندساز در حيطه فركانس و حيطه زمان ميب به ترتيب نشان دهنده عملگر نيلي- ٣الف و -٣
-يكافزايش تفك. با يكديگر مقايسه شده است ٣٦٠ساز طيفي در برش طولي اي اوليه قبل و بعد از اعمال عملگر نيليلرزه داده

  .پذيري قائم به خصوص در نواحي مشخص شده به وضوح قابل مشاهده است

  

  .اي از مراحل كارطرحواره .١شكل 

  

طيف دامنه متوسط سري  )ب(هاي تصادفي، ردلرزه) رنگ مشكي(و طيف دامنه متوسط همواره شده ) رنگ قرمز(طيف دامنه متوسط ) الف( .٢شكل 
  ).رنگ مشكي(داده شده به آن و منحني برازش ) رنگ قرمز(بازتاب 
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 .ساز در حيطه زمانعملگر نيلي) ب(، ساز در حيطه فركانسعملگر نيلي) الف( .٣شكل 

 
اي موجود در هاي لرزهپذيري بازتابندهتفكيك. ٣٦٠ساز در برش طولي اي پس از اعمال عملگر نيليداده لرزه) ب(اي اوليه، داده لرزه) الف( .٤شكل 

  . هاي رنگي با يكديگر مقايسه شده استسازي شده در موقعيت پيكاناي نيليي اوليه و داده لرزهاداده لرزه

  گيرينتيجه    ٤
بندي خواص مخزني، از اهميت بالايي برخوردار است، اي با كيفيت بالا در تفسير و طبقههاي لرزهاز آنجا كه دسترسي به داده

طراحي . تواند با كاهش عدم قطعيت رويدادها و افزايش ميزان جزئيات همراه باشدمياي پذيري قائم داده لرزهبهبود تفكيك
اي و نيز افزايش نسبت سيگنال ي موجود در باند فركانسي داده لرزههاي بالاي تضعيف شدهساز با تقويت فركانسعملگر نيلي

لازم به ذكر است كه افزايش . شناسي را نمايش دهدزمين اي و رخدادهايهاي لرزهبه نوفه، توانسته جزئيات بالاتري از بازتابنده
  .اي صورت گرفته استگونه افزايش نوفهپذيري قائم بدون هيچتفكيك
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