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  چكيده
 هايدر مقياس موجود شناسي پيچيدهشناسي و چينههاي زمينساز جستجوي پديدهاكتشاف ذخاير هيدروكربني زمينه

سازي سيالات هاي كانالي به دليل دارا بودن پتانسيل ذخيرهشناسايي و به تصوير كشيدن رخساره. باشدمختلف مي
اي و نيز افزايش هاي لرزهبا توجه به حجم بالاي داده. اي فراهم آورده استچالش مهمي را در اكتشافات چينه ،ربنيهيدروك

اي با الگوريتم محاسباتي متفاوت توسط شبكه عصبي مصنوعي حين اي، تركيب نتايج نشانگرهاي لرزهتعداد نشانگرهاي لرزه
 قيتلف بريمبن خودكارمهين يمطالعه از روش نيدر ا .دست دهدب ايي لرزهاز رويدادها انسته جزئيات بالاتريتفسير تو
 ،ياداده لرزه پردازششيپ ضمنكه صورت نيبه ا. استفاده شده استهاي مدفون كانال ييجهت شناسا يالرزه ينشانگرها

شده به شبكه  ريتفسزمينه اط پسهدف و نقنقاط  اي ازها و مجموعهنشانگرهاي كارآمد در شناسايي كانال مجموعهتركيبي از 
پذيري نسبتا اي با تفكيكاي لرزههاي موجود در دادهاي از كانالدر نهايت تصوير بهبود يافته. شد يتحت نظارت معرف يعصب

 .بالا ارائه گرديد

  

مصنوعي،  عصبي شبكه اي،اي سه بعدي، نشانگرهاي لرزهداده لرزهها، شناسايي كانالهاي كانالي، رخساره :هاي كليديواژه
  انتشارالگوريتم پس
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Abstract 
Hydrocarbons exploration is geared towards identifying complex geologic and stratigraphic features in different 
scales. Due to the potential of channel facies in hydrocarbon storage, identifying and depicting them has been a 
great challenge in stratigraphic interpretation. In recent years, seismic data interpretations cause difficulties for 
the interpreters due to the increase of the seismic data volume and the variety of seismic attributes. Integrating 
seismic attributes with different computational algorithms based on artificial neural network, provides more 
details of seismic events. In this study, a semi-automatic method based on seismic attributes integration has been 
used to map buried channels. Following seismic data preconditioning, the attribute set and the pick sets selected 
by interpreter were presented to the supervised neural network. The results showed that an improved image of 
the channels with relatively a high resolution is illustrated.  
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  مقدمه    ١
دهاي ساختماني و هاي زيرسطحي و تفسير رويدانگاري سه بعدي امكان نمايه سازي و تجزيه و تحليل مورفولوژيتوسعه لرزه

هاي ناتراوا با قابليت ذخيره هاي متخلخل محصور شده در سنگهاي پر شده از سنگكانال. اي را فراهم آورده استچينه
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هاي اخير، استفاده از در سال). ٢٠٠٧چوپرا و مارفورت، (كنند اي ايفا ميهيدروكربن، نقش مهمي را در اكتشافات چينه
اي با بررسي نشانگرهاي لرزه. اي و اكتشاف ذخاير هيدروكربني توسعه يافته استهاي لرزهسير دادهاي در تفنشانگرهاي لرزه

اي را با دقت نسبتا بالايي اي، رخدادهاي پنهان موجود در داده لرزهاطلاعات مرتبط با دامنه، شكل و موقعيت موجك لرزه
اي به منظور شناسايي ، از آناليز نشانگرهاي لرزه)٢٠١٤( نصير و همكاران). ٢٠١٤كوسن و همكاران، (كنند استخراج مي

، روش آميختگي رنگي نشانگرهاي )٢٠١٥(كائو و همكاران . آنها بهره گرفتند ها و هندسهاي همچون كانالهاي چينهپديده
-بر تجزيه طيفي داده لرزههايي مبني، از روش)٢٠١٧(اُمبو و اولري . هاي مدفون به كار گرفتنداي را جهت شناسايي كاناللرزه

اي برداشت شده از درياي شمال استفاده اي موجود در داده لرزهاي همچون تبديل فوريه به منظور شناسايي نفتگيرهاي چينه
اي شبكه عصبي مصنوعي كه در اين مطالعه مورد بررسي قرار گرفته است، روشي است مبني بر تلفيق نشانگرهاي لرزه. نمودند

شناسي از جمله هاي خاص زمينهاي ورودي و خروجي، پديده ا ايجاد يك رابطه غير خطي بين مجموعه دادهمختلف كه ب
 .كندهاي گازي را شناسايي ميهاي نمكي و دودكشهاي مدفون، تودهها، كانالها و شكستگيگسل

  روش تحقيق    ٢
گيري از قابليت يادگيري در حل مسائل پيچيده از هاي زيستي و با بهرهسازي رفتار نورونشبكه عصبي مصنوعي با شبيه

ها را با هاي ورودي، آنترين واحد پردازش داده است كه پس از دريافت سيگنالنورون كوچك. اهميت بالايي برخوردار است
آموزش و سازوكار . سازدصورت خروجي ظاهر مي  ها را بهيكديگر تركيب كرده و ضمن اعمال يك يا چند مرحله پردازش، آن

  . تجربه استوار است هاي الكترونيكي همانند مغز بر پايهيادگيري اين مدل
چند لايه است كه در  هاي عصبي پرسپترون هاي آموزش با سرپرست در شبكهترين روش معروفجمله از انتشار الگوريتم پس

مياني و خروجي، بطور تصادفي تعيين هاي ورودي،  بين واحدهاي لايه ، ضرايب ارتباطيمعرفي مجموعه وروديپس از آن 
لطفي و ( گردد ها محاسبه مي ، مقادير ستادههاي ميانيلايهها به و ارسال آن هاي وروديسيگنال سپس با پردازش. گردد مي

 )واقعي خروجي وها  ستاده هشد  مقادير محاسبهمجذور اختلاف (اگر مجموع مربعات سيگنال خطا . )١٣٩٦ساعدموچشي، 
كند؛ در غير اينصورت ، محاسبات را تكرار ميعقب و تغيير ضرايب ارتباطي  بهالگوريتم با بازگشت ، مقدار آستانه باشد بيشتر از

  . )٢٠١١بروور و همكاران، (گردد الگوريتم متوقف مي
نماي نرم افزار راه(شوند محاسبه مي) ٢(و ) ١(به ترتيب طبق روابط و ضرايب وزني جديد در هر تكرار ميانگين مربعات خطا 

  ): متلب

)١(                                                                  
 


Q

k

Q

k

kakt
Q

ke
Q

MSE
1 1

22 ,))()((
1

)(
1

 

)٢(                                                                                      ,)()1(
W

MSE
kWkW




   

نرخ  ،هاي يادگيريتعداد زوج داده Qخروجي مطلوب شبكه عصبي، tخروجي لايه مياني،a،سيگنال خطا eكه
  .باشدوزن اختصاص داده شده به ورودي مي Wيادگيري و

  روش تحقيق    ٣
اي سه بعدي متعلق به بلوك ، از يك داده لرزههاي كاناليرخسارهعملكرد شبكه عصبي مصنوعي در شناسايي براي بررسي 

ثانيه و ميلي ٤زماني  طوري كه بازه باشد بهاي توزيعي از زمان و مكان ميداده لرزه. هلندي درياي شمال استفاده شده است
مورد  ي پديدهاي دربردارندهحجم كوچكي از داده لرزه. است) ط گيرندهخطوو  خطوط چشمهصورت به (متر  ٢٥مكاني  بازه

ثانيه انتخاب ميلي ١٢٠٠-٩٠٠ زماني و محدوده ٥٠٠-١٠٠ خطوط گيرنده ، محدوده٨٠٠-٥٠٠ خطوط چشمه نظر با محدوده
اي در هر شيب و آزيموت محلي رخدادهاي لرزه اي كه دربردارندهلرزه ك مكعب هدايت شيب از دادهدر ابتدا ي .شده است

فيلتر ميانه ضمن پيروي . گيرداي با اعمال فيلتر ميانه صورت ميلرزه سپس هموارسازي داده. شودنقطه نمونه است، تهيه مي
هاي مجاور هر نقطه داده، نوفه ردلرزه دامنه ايگزيني مقدار ميانهاي بر مبناي مكعب هدايت شيب با جاز شيب رخدادهاي لرزه

پردازش شده در اي پيشبرخي از رخدادهاي موجود در داده لرزه ١در شكل  .كنداي را تضعيف ميتصادفي موجود در داده لرزه
  . نشان داده شده است ٣٣٠مقطع طولي 
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هاي هاي ناشي از پديده از سيگنال اي مربوط به آنهاي لرزهسيگنال شناسي مورد نظر و تمايزچينه جهت شناسايي پديده
سنجي پارامترهاي موثر بر عملكرد هاي جعلي برداشت، تركيب نشانگرهاي چندگانه و حساسيتشناسي نامطلوب يا پديدهزمين

انالي از جمله انرژي، تجزيه طيفي، هاي كاي از نشانگرهاي مرتبط با شناسايي رخسارهمجموعه. اين نشانگرها انجام گرفته است
در . به عنوان ورودي شبكه عصبي انتخاب شدند... و  (GLCM)رويداد سطح خاكستري هاي همشباهت، فركانس، ماتريس

ثانيه قابل ميلي ١٠٢٠پردازش شده و برخي از نشانگرهاي ورودي شبكه عصبي در برش زماني اي پيشداده لرزه ٢شكل 
اي، دو دسته نقطه كه مشخصه نتايج حاصل از نشانگرهاي لرزه اي و نيز مطالعهلرزه امه ضمن بررسي دادهدر اد. مشاهده است

. منظور آموزش شبكه عصبي انتخاب شدندباشند، توسط مفسر به زمينه ميهاي كانالي و نواحي پسنواحي محتمل به رخساره
در مرحله آموزش . عصبي تحت نظارت معرفي گرديد ودي به شبكهعنوان ور سپس مجموعه نشانگرها و نقاط انتخاب شده به

خطاي آموزشي و  ٣در شكل . آموزشي تقسيم شدند مانده براي مجموعهباقي% ٧٠آزمايشي و  ها براي مجموعهداده% ٣٠
براي هر خطاي آزمايشي و در نهايت مكعب احتمال خروجي نشان داده شده است كه در آن احتمال وجود رخساره كانالي 

  .نمونه، مقداري بين صفر و يك دارد
  

  
   .٣٣٠اي در برش طولي هاي موجود در داده لرزهبرخي از كانال. ١شكل 

  

  
) د(مكعب نشانگر شباهت، ) ج(مكعب نشانگر تجزيه طيفي، ) ب(پردازش شده، اي پيشمكعب داده لرزه) الف: (ثانيهميلي ١٠٢٠برش زماني . ٢شكل 

  .رويداد سطح خاكستريريس هممكعب نشانگر مات
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برش ) ج(، )خطاي آزمايشي(بندي نادرست نقاط تفسير شده درصد رده) ب(، )خطاي آموزشي(خطاي ميانگين مربعات عادي شده ) الف. (٣شكل 
  .هاي كاناليرخسارهاز مكعب احتمال ثانيه ميلي ١٠٢٠زماني 

  

  گيرينتيجه    ٣
پيوستگي رخدادها و كيفيت  ،اي و افزايش نسبت سيگنال به نوفهموجود در داده لرزه تصادفي تضعيف نوفه با فيلتر ميانه

عصبي مصنوعي، ضمن به تصوير كشيدن  بر شبكهاي مبنيتلفيق نشانگرهاي لرزه .را ارتقاء داده است اينشانگرهاي لرزه
اي تك نشانگري را هنوفه در روشحضور أثر از هاي متپذيري نسبتا بالا، اثر ناپيوستگيموجود با تفكيك هاي كاناليرخساره

در خروجي شبكه عصبي نتايج متفاوتي را  ،لازم به ذكر است كه انتخاب مجموعه نقاط مختلف توسط كاربر .كاهش داده است
شود به منظور پيشنهاد مي. برانگيز كرده استكه اين امر دقت عملكرد روش پيشنهادي را چالش دهدارائه ميمصنوعي 

 .تري انتخاب گرددترين نتيجه، مجموعه نقاط گسترده تيابي به مناسبدس
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