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  چكيده 
بيني بارش تجمعي سطح زمين مورد ارزيابي قرار  ، در پيشWRFهوا،  بيني وضع مندي مدل عددي پيش در اين پژوهش توان

مندي هر تركيب طرحواره مورد ارزيابي قرار  در اين راستا مدل با چهار طرحواره ميكروفيزيكي متفاوت اجرا شده و توان. گرفت
روش ارزيابي روش . كند هاي بارش سطح را هر سه ساعت گزارش مي است كه داده TRMMارزيابي سنجنده  مبناي. گرفت

به ترتيب  WSM6هاي ميكروفيزيكي تامسون، لين و همكاران، كسلر و  در نهايت مدل با طرحواره. همبستگي پيرسون است
 ينيب شيدر پ WRFمدل  ينسب ينشانگر توانمند جيتا .را ارائه كردند ٣٩/٠و  ٣٩/٠و  ٤١/٠و  ٣٨/٠بيني با همبستگي  پيش

  دست آمد و همكاران به نيبا استفاده از طرحواره ل جهينت نيبهتر. بارش است
  

  ، همبستگييابيبارش، ارز ماهواره، ،مدل وورف، سنجنده :هاي كليديواژه
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Abstract 
In this study ability of Weather Research and Forecasting system (WRF) in forecasting of precipitation is 
examined. For this purpose four microphysics schemes of WRF was implemented to make four different runs of 
model. Forecasted data subsequently verified by precipitation data from TRMM. Verification method that was 
used is Pierson correlation coefficient. At the end of the study, Thompson, Lin .et. al, Kesller and WSM6 
schemes respectively were in correlation with the TRMM with 0.38, .041, 0.39, and 0.39 Values. Besides, 
assessment of size of files, created by each run, it denoted that Kesller and Thompson respectively created 
smallest and largest files of bytes. 
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  مقدمه    ١

 يبا خطاها ديجد هاي و ابداع روش يعلوم محاسبات عدد شرفتيو در كنار آن پ ها انهيو ابررا وترهايكامپ شرفتيامروزه با پ
محاسبات  يمختلف علم هاي نهيدر زم دهيچيو پ ديمسائل و معادلات جد شيدايروزافزون علم و پ شرفتيبا پ نيكمتر و همچن

 زين يعلوم مربوط به جو و هواشناس انيم نيدر ا. )١٣٩٥خاني و همكاران،  عيسي( است شدهواقع  مورد توجه شياز پ شيب يعدد
 هاي شرفتيعلم داشته و پ نياستفاده را از ا تينها رياخ هاي نبوده و در سال بهره يب يعدد هاي از محاسبات و روش

 است هوا ضعو سازي هيو شب ينبي شيپ يعدد ايه ارائه مدل ها شرفتيپ نيكرده است كه حاصل ا نهيزم نيدر ا يريگ چشم
 .)١٣٩٤خاني،  عيسي(

ما كارآمد خواهند  يدرست برا هاي ينبي شينادرست باشد كه قطعا پ ايدرست  تواند هامي ارائه شده توسط مدل هاي ينبي شيپ
 يبرا. برخوردار است ييبالا تهاازاهمي كردن مدل برهيو كال يابيارز ،يعدد هاي استفاده هرچه بهتر از مدل يلذا برا. بود
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 نهيزم نيدر ا اي ماهواره هاي كه داده ميازمنددادمدلني متناسب با برون يو مكان يزمان كيبا تفك يمدل به مشاهدات يابيارز
 هستند كه زين يهواشناس يها ستگاهيرادار و ا يها داده يا ماهواره يها در كنار داده. )١٣٨٩زاده،  تقي( كارآمد هستند اريبس
 يابيضرورت انجام درون زيداده و ن مناسبداده، فقدان شبكه  يآور گرد هم يمناطق تحت پوشش، دشوار تيمحدود ليدل به

مشابه  هاي نهيدر زم يمطالعات تر شيپ. كنند يدو نوع داده را سخت م نياست كه استفاده از ا يها، مواهع جهت استفاده از آن
 نياوتك، )١٣٩٥(و همكاران  يخان يسيع هاي ها عبارتند از پژوهش آن نيتر ت كه مهمدر داخل و خارج از كشور انجام شده اس

 ).٢٠٠١( وريو و سيو نور) ٢٠٠٦( ينتيو پ وي، چابار)٢٠٠٧( والد نيو گر

  روش تحقيق    ٢
 ٤١تا  ٢٤محدوده شامل  نيدر نظر گرفته شد كه ا رانيمدل كشور ا ياجرا يپژوهش محدوده مورد مطالعه برا نيدر ا

است كه به ساعت  زديدو روزه ثبت شده در استان  يسامانه بارش كيمطالعه . است يدرجه شرق ٦٤تا  ٤٣و  شماليدرجه
 .شود يرا شامل م ٢٤/٠١/٢٠١٧روز  ٠٠:٠٠:٠٠تا ساعت  ٢٢/٠١/٢٠١٧روز  ٠٣:٠٠:٠٠از ساعت  يجهان

بارش را هر سه ساعت  يها سنجنده داده نيا. است TRMMحاصل از سنجده  اي ماهواره ريپژوهش تصاو نيدر ا يابيارز يمبنا
 ييجغرافا يها عرض يدرجه است كه برا ٠.٢٥مورد استفاده  اي ماهواره هاي داده يمكان كيتفك. كند يگزارش م بار كي

 .باشد يم لومتريك ٢٥ لپژوهش، حدودا معاد نيمحدوده مورد مطالعه در ا

 اديمحدوده مورد مطالعه  يشدند كه برا هيمورد نظر ته يمطالعات ي دوره ياسنجنده بر هاي انجام پژوهش ابتدا داده يبرا 
اجرا شد كه  ريعدد تصو ١٦ نيا يمتفاوت برا يكيزيكروفيطرحواره م ٤با  WRFمدل . دست آمد به ريتصو ١٦شده، تعداد 

، كسلر با نماد THOMن با نماد ، تامسوPLINو همكاران با نماد  نيمورد استفاده عبارتند از؛ ل يكيزيكروفيم هاي طرحواره
KESLLER  وWSM6 .١٢ساعت است كه  ٦٠مدل  يهر اجرا. آمده است ١مورد استفاده در جدول  يها طرحواره ريسا 

 ٢٥ يمكان كيواحد با تفك انهيآش كيمدل از  يااجر يبرا. شروع به كار  مدل كنار گذاشته شد عنوانخطاي ساعت اول آن به
 ينيب شيپ يمدل جهان يها از داده ه،ياول ريو مقاد يمرز طيشرا نيمدل، جهت تام يدر اجرا. ستاستفاده شده ا لومتريك

  .است استفاده شده)  gfsيها داده(هوا  وضع
 

 .مدل يمورد استفاده در اجرا يها جدول طرحواره.١جدول 

  سطح خشك  كومولوس  يسطح هيلا  تابش موج كوتاه  يمرز هيلا
  نوآ يمدل سطح  تچيفر -نيك  ابوخوف -نيمون  گدارد  كيجانج -اماداي-مولر

  

، آمده ٢٢/٠١/٢٠١٧روز  ٠٣:٠٠:٠٠ساعت  ي، براTRMMسنجنده  ريمدل و تصاو يها ينيب شياز پ يا نمونه ١ در شكل
حاصل از  ينبي شيو پ TRMMهاي داده نيب يهمبستگ ،يبصر ي، علاوه بر بررسWRFمدل  يها ينيب شيپ يابيارز يبرا.است

 ليتحل يبرا نيهمچن. استفاده شد  رسونيپ يهمبستگ بيقرار گرفت كه از ضر يمورد بررس يكيزيكروفيهر طرحواره م
  .آمده است ٢در جدول  يهمبستگ ليحاصل از تحل جينتاكه  استفاده شده است SPSSافزار از نرم يهمبستگ

  

 SPSSبه كمك نرم افزار  رسونيپ يهمبستگ ليحاصل از تحل جينتا.٢جدول 

 كسلر WSM6 و همكاران نيل مسونتا طرحواره

 ٣٩/٠ ٣٩/٠ ٤١/٠ ٣٨/٠ يهمبستگ بيضر

 ٠١/٠ ٠١/٠ ٠١/٠ ٠١/٠ يمعنا دار سطح

 ٩٩/٠ ٩٩/٠ ٩٩/٠ ٩٩/٠ نانياطم سطح
 

 يشترياست و امروزه محاسبات با حجم كمتر و دقت بالاتر از ارزش ب يمحاسبات عدد نهيكه پژوهش در زم نيتوجه ا با
 ديمف تواند يها، م از طرحواره كيمدل، با هر  يساخته شده در اجرا يها ليبه حجم فا ينگاه ميداشتن نبرخوردار هستند لذا 

  .آمده است ٣در جدول  ها ليحجم فا. باشد
  

 .هستند تيها بر حسب با حجم. حاصل از هر طرحواره يها ليحجم فا.٣جدول 

 كسلر WSM6 و همكاران نيل تامسون طرحواره

 ٣٨٨٤٤٣٩٦٠٠ ٤٤٧٢٧٥٣١٠٤ ٤٤٧٢٧٥٣١٠٤ ٤٨٦٤٩٦٢١٢٤ ليفا حجم
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 ينيب شيپ بيترت ب تا ه به ريو تصاو TRMMريالف تصو. ٢٢/٠١/٢٠١٧روز  ٠٣ساعت يبرا TRMMريمدل و تصو يها ينيب شياز پ يا نمونه .١شكل 
  .دهد يم و كسلر را نشان WSM6و همكاران،  نيتامسون، ل يكيزيكروفيم يها مدل با طرحواره

  گيرينتيجه    ٣
قابل قبول بوده است؛  بايبارش تقر ينيب شيعملكرد مدل در پ ميريگ يم جهي، نت٢جدول  يهمبستگ بيضرا ريبا توجه به مقاد

كه  ديد توان يم گريكديها با  از طرحواره كيهر  يهمبستگ بيضرا سهيبا مقا نيهمچن. كوتاه بوده است يهر چند دوره مطالعات
 يها عملكرد طرحواره. عملكرد را داشته اند نيتر فيو طرحواره تامسون ضع نيبهتر كارانو هم نيل يكيزيكروفيمطرحواره 
داشته و  ينيب شيكه مدل با هر چهار طرحواره فراپ ديد توان يم يبصر سهيبا مقا نيهچن. بوده است كسانيWSM6كسلر و 

  .شود يم شتريبا گذشت زمان ب ينيب شيفراپ نيا
را  ليحجم فا نيشتريعملكرد و ب نيتر فيطرحواره تامسون كه ضع ،ينيب شيو عملكرد در پ ها ليهم قرار دادن حجم فا كنار با

در  يكسانيكه عملكرد  WSM6كسلر و  يها طرحواره نيب نيهمچن. شود يطرحواره محسوب م نيتر داشته است، كم بازده
  .تر بوده است كمتر، پربازده رايبس لياند، طرحواره كسلر با حجم فا داشته ينيب شيپ
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