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  چكيده
براي محاسبه تضعيف از ضريب . ستااج لرزه اي مواتوصيف تضعيف ي مترهارامفيدترين پااز يكي  Qايزه عامل كيفيت لر

پيش بيني در ساسي ي امترهاراپااز يكي تضعيف . شناسي استشود كه از پارامترهاي مهم علم زلزلهاي استفاده ميكيفيت لرزه
پارامتر در هر فركانس با ضريب  نيا .تـساي ازهرـلات تحليل خطرو ه ـبه تجزيط مربوي بحثهادر مين زبش جنان ميز

1Q( نسبت عكس دارد كيفيت .( درون زمين شامل دو بخش پراكندگي  تضعيف امواج لرزه اي در(Scattering) و جذب ذاتي
)Intrinsic Absorption (منطقه مورد  .با لرزه خيزي و پيچيدگي هاي زمين ساختي هر منطقه در ارتباط استو  مي باشد

شده  استفادهروش كمترين مربعات  از اين تحقيق جهت برآورد ضريب كيفيت امواج برشيدر  .بررسي جنوب ايران مي باشد
Q 112   0.83 افقيطبق نتايج بدست آمده ضريب كيفيت و وابستگي بسامدي منطقه براي مولفه  .است f   قائم مولفه و

Q 113  0.83 بصورت  f  با توجه به اينكه  .است ٢٠٠هرتز و كمتر از  ١ضريب كيفيت در بسامد مرجع  مقادير .مي باشد
شان پايين بودن ضريب كيفيت ن .ا شرايط زمين ساختي هر منطقه در ارتباط مي باشدبضريب كيفيت و وابستگي بسامدي 

   .دهنده اين است كه منطقه از نظر زمين ساختي جزء مناطق فعال و ميزان تضعيف امواج بالا مي باشد
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Abstract 
Seismic quality factor is one of the most useful parameters to describing the attenuation of seismic waves . To 
calculate the attenuation, the seismic quality coefficient is used which is one of the important parameters of 
earthquake science. Attenuation is one of the basic parameters in predicting the amount of land movement in the 
discussion of seismic hazard analysis. The inverse of quality factor represents the attenuation . The attenuation 
of seismic waves inside the earth consists of two parts of the scattering and intrinsic absorption, and is 
associated with the seismicity and tectonic complexity of each region, and the quality factor is expressed as a 
inverse. The studied area is south of Iran . In this research, the least squares method was used to estimate the 
shear wave quality coefficient. According to the results, the coefficient of quality and frequency dependence of 
the region for the horizontal component and the vertical component are. The values of the quality coefficients in 
the reference frequency are 1 Hz and less than 200 . Given the fact that the coefficient of quality and frequency 
dependency are related to the tectonic conditions of each region, the low quality factor indicates that the area is 
tectonic in terms of active areas and the rate of attenuation of high waves. 
Keys word: Attenuation parameter, quality factor, shear wave, quality coefficient, frequency dependency, 
southern of Iran 

  مقدمه  ١
 تضعيفبرآورد پارامتر  ،سازي حركات نيرومند زمين و از طرفي بررسي ساختار زمين ها و شبيه لرزه خطر زمين برآورد جهت

كشور ايران، برآورد پارامترهاي مرتبط با  خيز بودن همه نقاط با توجه به لرزه. ناپذير دارد اي نقشي اساسي و اجتنابامواج لرزه
توان به كيفيت جنس زمين و با داشتن مقدار ضريب كيفيت در هر ناحيه مي. لرزه در نواحي گوناگون آن ضروري است زمين

توان براي محاسبه ديگر پارامترهاي ه از اين ضريب ميهمچنين با استفاد. بردخيزي در آن ناحيه پي چگونگي فعاليت لرزه
تا  و نسبت عكس دارد كيفيتپارامتر كه در هر فركانس با ضريب  نيا .لرزه از جمله سرعت، ممان و بزرگي كمك گرفت زمين

و پراكندگي تضعيف امواج به دو علت ناكشساني  .ي و نحوه انتشار امواج زلزله استحدود زيادي معرف خصوصيات محيط عبور
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- در مورد نخست انرژي با تبديل به گرما بر اثر اصطكاك داخلي هدر مي. دهدها در محيط رخ مي بر اثر برهمكنش با ناهمگني

هر دو عامل باعث . رسدنمي بخشي از آن به گيرنده ،اين شود و بنابردر فضا پخش مي در مورد دوم انرژي). تضعيف ذاتي(رود 
اصولاً از پوسته   هاي كوتاهي امواجفاصله براي چنين. شوددر يك فاصله نسبتاً نزديك از كانون مي هكاهش دامنه مشاهده شد

تحقيقات صورت گرفته بيانگر آن است كه تضعيف امواج زمين لرزه اي با  .متاثر از ناكشساني و ناهمگني هستند عبور كرده و
به طوري كه نواحي لرزه خيز و فعال زمين ساختي كه . استلرزه خيزي و پيچيدگي هاي زمين ساختي منطقه در ارتباط 

ساتو و فهلر، (داراي شارش گرمايي نسبتا زيادي هستند، تضعيف بيشتري نسبت به نواحي پايدار زمين ساختي را دارند 
ال زمين ساختي داراي مقادير كم ، در مناطق فع)oQ(هرتز  ١مطابق اين تحقيقات، ضريب كيفيت در بسامد مرجع ). ١٩٩٨

 مورد ناحيه.  هستند) ٦٠٠بيشتر از (زياد  oQاست در حالي كه در مناطق پايدار زمين ساختي داراي مقادير ) ٢٠٠كمتر از (

 درجه ٢٩تا  ٢٦ ييايجغراف درجه و عرض ٥٧تا  ٥٢ نيب ييايجغراف طولدر محدوده اي با تحقيق جنوب ايران  اين در بررسي
اين منطقه از نظر ايالات لرزه زمين ساختي جزء منطقه لرزه زمين ساختي زاگرس و بخش كوچكي از غرب ايالات لرزه  .است

 .دـباش يـم رانـاي هـمنطق رينـت خيز  هـزلزل و الـفع بسيار خيزي زلزله زاگرس ازديدگاه. زمين ساختي مكران مي باشد
و  است داده روي زاگرس هگستر در رسيدهاند ثبت به جهاني هاي شبكه توسط كه ايران هاي لرزهن زمي دـدرص ٥٠از  يشـب

چين هاي زاگرس و . بخش غربي مكران، رشته كوههاي زاگرس توالي ضخيمي از سنگ هاي رسوبي را شامل مي شود
انش مكران وجود دارد، قطع مي همچنين ساختار هاي نمكي بصورت ناگهاني در شرق زون گسلي ميناب جايي كه ناحيه فرور

  .)١٩٩٨ميرزائي و همكاران، (شوند
  روش تحقيق   ٢

 نييتعاز روش كمترين مربعات براي دو مولفه افقي و مولفه قائم  رانيدر جنوب ا يامواج  برش فيپارامتر تضع تحقيقدر اين 
بازه زماني جهت پردازش آنها ، اسكريپت هاي پس از انتخاب . بازه زماني مربوط به امواج برشي را جدا مي كنيم.  خواهد شد

در  Aيعنيامواج برشي دامنه  .ه استنوشته شد  Seismic Analysis Code (SAC( افزار نرم با متعددي در محيط لينوكس و
همكاران، بنز و  (مي باشد )١(رابطه امين ايستگاه در اين روش به شكلiلرزه ثبت شده درامين زمين jبراي  fفركانس

1997(  :  

)١(                                                                       /( ) ( ) ( ) R fJ Q
ij ij j iA f R S f G f e    

 جايي كه  jS fطيف چشمه است ،iG اثرات ساختگاه ،ijR فاصله كانوني بين زمين لرزه ها j   و ايستگاهi  ، 
سرعت   βهست  و  fكيفيت  در فركانس  رپارامت،  Qست در اين مطالعه ا ٠.٥و برابر  بيان كننده گسترش هندسي

با گرفتن لگاريتم طبيعي از طرفين رابطه   .كيلومتر بر ثانيه مي باشد ٢/٣متوسط موج برشي براي پوسته و براي اين مطالعه 
  :و عمليات رياضي مي توان نوشت )١(خطي 

)٢(                                              /ij ij i jIn A f yln R In G f In S f R fJ Q     
Gزماني كه نمودار سمت چپ معادله بر اساس فاصله كانوني رسم شود، سمت راست معادله بيان كننده خطي است كه  و   

S  عرض از مبدا وQ عمال  يك رگرسيون خطي مي  ،براي هر شكل موج با فركانس مربوط .كند شيب آن  را كنترل ميبا ا
ضريب تخميني از روي رگرسيون خطي   Qپس از بدست آوردن مقادير  .را براي هر يك از آنها برآورد كرد Qتوان مقدار 

  .مدل كرده اند بدست آورده مي شود )٣(طهرابكيفيت را با قانون قوي كه بشكل 

)٣                                                                                                 (   /oQ Q f fo
  

ثابت فرض  موردنظر روي فركانس  ، درفركانس مرجع Qبرابر با    oQ، )هرتز  ١برابر  معمولاً(فركانس مرجع   foكه 
   :لگاريتم مي گيريم )٣(از رابطه  .شده است

)٤(                                                                                          0    lnQ Q ln f   
شيب نمودار  ي،نمودارلگاريتم روي خطي رگرسيون يك اعمال با نتيجه در باشد مي نامعلوم  و  oQمقادير  )٤(در رابطه 

  .)٢و1 شكل(باشدمي oQو عرض از مبدا آن نشان دهنده   نشان دهنده
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  )مولفه افقي(ضريب كيفيت و وابستگي بسامدي در ناحيه جنوب ايران تعيين . 1شكل

  
 )مولفه افقي(ضريب كيفيت و وابستگي بسامدي در ناحيه جنوب ايران تعيين . ٢شکل

  نتيجه گيري   ٣

Q 112   0.83 افقيمنطقه براي مولفه  Qزه ايعامل كيفيت لر f Q 113     0.83قائم   بصورتمولفه و   f پيشنهاد
با توجه به اينكه ضريب كيفيت و وابستگي  .است ٢٠٠هرتز و كمتر از  ١ضريب كيفيت در بسامد مرجع  مقادير .مي شود

ريب كيفيت نشان دهنده اين است كه منطقه از بسامدي با شرايط زمين ساختي هر منطقه در ارتباط مي باشد پايين بودن ض
ميتواند  رسوبي پوشش در نمكي هاي لايه وجود .نظر زمين ساختي جزء مناطق فعال و ميزان تضعيف امواج بالا مي باشد

كاهش خسارات ناشي از  عاملي جهت مي تواندامواج تضعيف . عاملي جهت افزايش تضعيف امواج لرزه اي در اين منطقه باشد
اين . پديده هايي همچون نهشته هاي تبخيري به نحو چشمگيري در تكتونيك زاگرس موثر مي باشد. نيز باشد ها ن لرزهزمي

اين جريان . چنين پديده هايي مي تواند موجب افزايش درجه حرارت در پي سنگ ها و مانع گسترش روبه بالاي گسل ها شود
چرا كه مناطق فعال زمين ساختي كه داراي . ضعيف امواج لرزه اي باشدهاي گرمايي در مناطق فعال نيز  مي تواند عامل ت

  .جريان گرمايي مي باشد با افزايش دما تضعيف نيز در مقايسه با مناطق پايدار زيادتر مي شود
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