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آ���� از ا���ي د������ ��ري و ����� در ��خ��ر��ي ���� از ���� ����ي در ا��ا�� درك �� از ���ل ��ز��ي 

. ��ه ا�� اي ��اي ��� ا�� ا��� ���ه ������ي ���������دي ��زه���يدر ا�� ������ از ا��ازه. ��خ�ردي ا��ان ��خ�ردار��

. ا��اي ��اي ��آورد ��را�����ي ��ا�� ��ج ���� �� ��ر ��ده ��ه��ي ��دا�� ��ه �� ا����ده از �� ���� ���� ��زهداده

��لادي  ٢٠١٤و  ��٢٠١٣ي ����� ��ل � ���، �� ��ت �� ��ل و در���ري ���ا�����ه ��زه ٦٣ا�� ���� ����� از ���اد 

���ب ���� ��ده و از ا��ان - ��ي ���� در �� ��و��� �� را���ي ���ل ����چ��� ا�����ه. ��داري ��ده ا������ل داده

���� ��ز��ي �����ه از ����� آ����� ��ا�� ��ج . رورا��ه زا��س و ا���ز ���ر ��ده ا��-خ�رده����ي و ��������ي چ��

 �����)SKS/SKKS (را��� . ����� در ��ل ��و��� ا�� ٣/١د���ه و��د ������� ز��ن ��خ�� ������ ���ن�� ������

را���ي ���ر ���� داراي �����ات ������� در ��ل ��و��� ا�� �� �� و��د �����ات ����دار در ��ع د������ و در ��ار از 

در ا�� ���ن و��د �� رو�� ��ازي �� ر��� ��ه در زا��س و �� ا���ي ���د �� ر��� ��ه در . �� داردوا����ي �������� دلا
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Abstract 
Understanding the pattern of past and present deformation at depth provides a valuable key for enhancing our 
knowledge about the evolution of the collisional boundary in the Iran region. Here we use measurements of 
seismic anisotropy to understand this pattern. We use data from a temporary seismic network in western Iran to 
calculate shear-wave splitting parameters. The network was in operation for one year in 2013 and 2014 and 
consisted of 63 broadband seismometers installed along three parallel profiles that crossed the western Zagros 
Mountains, central Iran and the western Alborz Mountains. We present our results as splitting measurements of 
the teleseismic SKS/SKKS core-refracted phases. Our results show an average delay time of about 1.3 sec. The 
fast polarization orientation of the measurements varies significantly along the profile, indicating important 
changes in style of deformation across different tectonic units. A range-parallel trend is observed in the Zagros, 
while the orientations of the fast axes are perpendicular to the strike in the Alborz.  
Keywords: Seismic anisotropy, Shear wave splitting, Continental collision, Alborz, Zagros, Lithospheric 
deformation  
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- اي ����� ز��� و��د دارد و آ����� ��ا�� ��ج ���� ��ز��ي ��زه��ي ������ ��اي ������ ���ان ���������دي ��زهروش

����ار ��دن �� ار���ط ����� ��� . ���� آ��� ا��از ���خ�� ��ه )SKS/SKKS(اي �����ه از ��ز ���� و ����� 

. ��د�����ات ��ا�� ا��اج ���� و ������� د������ در ا���ق ����� ز��� ��ف ���� ا�� ���� ������ت ����ب ��

در ������ت  ��ا�������� ���ئ� ����ددر ا�� ���ن ����� ����ء �����ات ��ا�� ا��ج ���� در ��� ز��� از چ���



 

��ان در ����� را���ي ������ت ا�������ي و ���ص اي ����ي ���������دي ��زه���ياز ا��ازه. اي ا�����������دي ��زه

��ان او��� ����ر را �� ������Kaviani et al., (2009) . ��ي د������ در ����� و ����� ز��� ���ه �����دن ���ان

اي دا��� �� ���� �� ارائ� �� اورا��� �� ا����ده از ���������دي ��زه-� ����� ��خ�ردي ������� در ��ب د������ ����

د���ه ����� ���������دي در ���ن �����Kaviani et al., (2009) ). ���١ (اي در ا��ان ��ه ا�� ���� از ���������دي ��زه

�ات ���� از ارائ� �� ����� وا�� ����ن ���������دي ���� از و��د ا�� ����. ��خ�� ا����ي ���ه ز�����ار از ا���ن

در ���ل ��ب ا��ان رو�� ������ ������ را �� ������١٣٩٣ آرو�� و ����ران . ��داي ��اي �� ����� ��������ت �����

 �����Sandvol et al. (2003) در ��ق ����� ارائ� ��ده ا�� .Sadidkhouy et al. (2008) اي ����� ��لا�� ��دي ��زه�������

 ,.���Kaviani et alب ���� را ��ارش ��د�� �� در ����ض �� ����� -را در ا���ز ����ي ������ ���ده و �� رو�� ���ل ����

����ه ������ن ��رد ��ر�� ��ار داد و اي را در ������ ���������دي ��زه Hansen et al. (2006). )���١ (��ار دارد  (2009)

  . ����� ا��-��د ������ و��د �� رو�� ������ �����د��ه �� �����١ ا�� ������ ������ر �� در ��� 

  

  
���ري ا����ده ��ه در ا�� ��و�� �� ��ي ��زها�����ه. اورا��� و ����� ������ت ��ا�� ��ج ���� �����-���� ����� ��خ�ردي ����. ���١ 

 . ا����ي ���� ر�گ ���ن داده ��ه���ث
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����� ��� دا����ه ����لات ������ ���م ���� ز���ن، ��ي ��رد ا����ده در ا�� ������ ���� �� ��وژه �������� ��داده

���ري ا�����ه ��زه ٦٣ا�� ��وژه ����� �� ��� . ����� و ا������ت ����� ا��ان و آ��د�� ���م چ�� ا����ز��ن ز���

���ب ���� ��ده �� �� ��ت �� ��ل از ا���� - � در ��ب ا��ان و در ��ل �� ��و��� �� ا���اد ���ل �������� ���� ��

��ي ��� ��ه �� و���� ا�� ���� �� ��ر�� ����� ز����). ���١ (ا�� ��لادي ���ل ��ده ��٢٠١٤ ا���� ��ل  ٢٠١٣ ��ل

از �� . ورد ��را�����ي ��ا�� ��ج ����، ��رد ��ر�� ��ار ������در�� �� ��ظ�ر ��آ ��١٣٠  ٩٠و ����� ���  �����٠/٥ از 

اي ���� ��اي ������ ��دن ���� �����ل �� ���� ا����ده ��ه و ����ه ��وي ��ز��ي ��زه ��٢٥/٠  ��٠٤/٠ر ����� ���ن

SKS/SKKS روش ����� ا��ژي . �� ��رت د��� ا����ب ��د��ه ا��)Silver and Chan 1991 ( آ����� ��ا�� ��اي

در ����� از �� ������ از ����ر��ي ���� �� ��ح ز�� ��اي ا����ب ). ���٢ (��ج ���� ��رد ا����ده ��ار ����� ا�� 

  :����� ���� ا����د ���ه ���� ��ه ا��



 

 و��د دا��� وا�� ��ز ��رد �ظ� در �� دو ����� ����� و ����� ر��رد -١

 در ����� ����� ر��رد ٤و��د ���� �����ل �� ���� ��لا�� از  -٢

 ��� از ����� ���������دي) Particle motion(����ي ��� ��دن ���دار ���� ذره  -٣

 خ�� ��ن ���دار ���� ذره �� از ����� ���������دي -٤

  

  

  
��ي ���� و ��� �����). ��لا ��� چپ(آ����� ��ا�� ��ج ���� ��ي ����� و ����� ��� از ر��رد��ي ��رد ا����ده در ����� از �����. ���٢ 

���� ا��ژي ����� ���� و ���دار ���� ذره ��� و . ا����� و ��� از ����� ���������دي ��� در ���� ��لا و ��� را�� ��� ����� داده ��ه

  .������� از ����� ���������دي در رد�� ����� ��� د��ه ��
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���د�� ������� ا�� . زوج ��را��� ��ا�� ��ج ���� ���� �� �����٦٨٥ ��� و  ٢٣٩ا���� ���اد �� ���ر���ي ����ر��ي ��ق

ا�����ه  ٦٣ا�����ه از ����ع  ١٦در ). ���٣ (���ي ��� ��� ������ ��د�� ��ي �� ��ا�� دو ا��ازه��را����� در ا�����ه

ا��چ� ��ز�� . � ���ل ���� از ا�� ���ان ��د و در ����� ���ار ������� ��اي آ��� ������ و ارائ� �����ي ������ي���اد ا��ازه

�� ���د�� ��را�����ي ��زي ���������دي دولا�� ������ ا��، ا�� در ا��� ا�����ه��ي ��رد ا����ده ��اي ��ل���ا����� ز����

ا�� ���ان ���� ���ل از . ���� ��چ��ي ��ل ���ار ������� ��خ�ردار �������ي ��������د از ��ا����ي���� از ا��ازه

���ار ������� ��را��� . لا�� ��دن ���������دي در �ظ� ������ان �� ���ان ����ي �� ����ز�� ��ل ���ار ������� را ��

�� را���ي ���ر��ي ���� از آن. �������� ا�� و ����� چ��ا�� ��� ��٣/١ي ����� در ��ود ��خ�� ز���� در ا�����ه

���د�� ������� در . ��دد��ي �������� دچ�ر ����� �����ي ��ه در ��ل ��و��� ���� ���� و �� ��ر از ا���نا��ازه

ن ��ان آرورا��ه زا��س ������ �� رو�� ������ ��ازي �� ر��� ��ه ا�� �� ��- خ�رده��ي ��ار ����� در ������ چ��ا�����ه

��ل آ��� را���ي ��دار��ي ��ار ����� در ا���ز ������ ���د �� ر��� ��ه و �� ��ازات . را ����ل د������ ������� دا���

��دار��ي ���������دي ارائ� ��ه ���� ا�� . ا��) No net rotation(اس در چ�رچ�ب ��ون چ�خ� خ��ص ����دار��ي ��

 Kaviani etو  Sandvol et al. (2003)ر ا���ز و در ��ازات �� ���د�� ارائ� ��ه ���� د ������Sadidkhouy et al. (2008) و 

al., (2009) ا�� ������ ��دار��ي ���������دي در ����� �������� ����� و ��ازي . در ��ق ����� و ��ق خ�ر ��ار دار��

��ا�� �� ����ء ا�������ي ���������دي �� ��دن ������ آ��� �� ��دار��ي ���� ����ت در �����  ��ون چ�خ� خ��ص،

  .در ا���ز دلا�� دا��� ����

 



 

  
اي در �� ا�����ه �� خ��ط آ�� ��دار��ي ������� ���������دي ��زه. ا�����ي ��� ��� �� دا��ه ���ن داده ��ه��ي �� ��� از دو ا��ازها�����ه. ���٣ 

  .���ي آن در را���ي ���ر ���� در �� ا�����ه ا��� �� ز��ن ��خ�� و �����ل �� ��دار �����. ا��ر�گ ����� داده ��ه
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