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  چكيده
ويژه پايين اين  بارپذيري بالا و مقاومت. باشند هاي ژئوالكتريكي كارآمدترين روش اكتشاف كانسارهاي سولفيدي مي روش

اين مقاله حاصل كار . هاي ژئوالكتريكي نمايان شوند گيري كانسارها سبب شده تا به شكل يك آنومالي مشخص در اندازه
هاي صحرايي با  دار، برداشت براي شناسايي نواحي كانه. باشد پتانسيل يك معدن مس در استان سمنان مي ژئوالكتريكي

ها  متر و فواصل بين پروفيل ٤٥٠متر در  ٦٥٠ابعاد شبكه برداشت . دوقطبي انجام شده است- هاي مستطيلي و دوقطبي آرايه
هاي موجود در منطقه،  پس از شناسايي آنومالي. در نظر گرفته شدمتر  ٢٠متر و فاصله الكترودهاي پتانسيل در هر پروفيل  ٥٠

متر طراحي  ١٠متر و طول پرش  ٢٠دوقطبي با فاصله الكترودي -پروفيل دوقطبي ٢ها،  به منظور بررسي عمقي اين آنومالي
افزار  ايج آنها در نرمسازي شدند و نت وارون RES2DINVافزار  هاي صحرايي با نرم براي توليد مقاطع هر پروفيل، داده. شد

SURFER نقطه اميدبخش  ٣سازي،  شناسي و نتايج بدست آمده از وارون در نهايت با توجه به شواهد زمين. ترسيم گرديد
  .جهت حفاري پيشنهاد گرديد

 ويژه سمنان، ژئوالكتريك، سولفيدي، وارون سازي، قطبش القايي، مقاومت :هاي كليديواژه
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Abstract 
The geoelectrical methods are most efficient exploration method for sulfide ore deposits. High chargeability and 
low resistivity of these deposits have caused that be appeared as special anomaly in geoelectrical surveys. This 
paper is the result of geoelectrical prospection of a copper mine potential in Semnan province. Field surveys 
were implemented by Rectangular and Dipole-Dipole arrays in order to identify mineralization zones. Grid 
dimensions, profile spacing and electrode spacing were considered 650×450, 50 and 20 meters, respectively. 
After identifying the anomalies in this area, in order to investigate vertical position, 2 Dipole-Dipole profiles 
were designed, with electrode spacing 20 meter and leap length 10 meter. To generate sections of each profiles, 
field data were inverted using RES2DINV software and their results are plotted in SURFER software. Finally, 
due to the geological evidences and obtained results from inversion, 3 promising points were offered to drill. 
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  مقدمه    ١
هاي  در اين بين، كاوش. شناسي، ژئوفيزيك و ژئوشيمي هستند هاي معدني، مطالعات زمين مراحل اصلي كاوش پتانسيل

هاي معدني امري رايج و  ها در كاوش از اين رو امروزه استفاده از اين تكنيك. اي برخوردار هستند ژئوفيزيكي از اهميت ويژه
هاي گسترده  ذخاير بزرگ رسوبي و پورفيري با داشتن ناحيه). ١٣٩٣ميلاد نجاري،  مسعود عباسي نيا و(متداول است 

اي به آساني قابل دسترسي است هاي ماهوارههاي نمادين كانسار با داده پردازي دگرساني و با توجه به رنگ كاني ها و پديده
بنابراين . في براي رسيدن به آن الزامي استارزش، برنامه اكتشا هاي بيولي در صورت پوشيده بودن كانسار در زير توده

زارع و (گيري سه بعدي از طريق حفاري باشد شناسي، ژئوفيزيكي، ژئوشيمي و نمونه اكتشافات بايد بر پايه نظريات زمين
  ).١٣٩٣همكاران، 
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  روش تحقيق    ٢
تا عهد حاضر تمام . دهدكيل ميهاي دگرگوني مربوط به پركامبرين تشهاي ناحيه مورد بررسي را سنگترين سنگيقديم

باشند و  غربي ميشرقي جنوبهايي قرار گرفته كه در جهت شمالشناسي ناحيه تحت تاثير يك دسته گسلهتحولات زمين
هاي دولوميت و گدازه-شيل-سنگهاي سيلورين را تناوب ماسهسنگ. كندهايي در همين امتداد تقسيم ميناحيه را به نوار

هاي ماگمايي در  سرآغاز فعاليت .هايي از اين نوع در استان خراسان شمالي است د كه قابل مقايسه با سازندسازآندزيتي مي
آهكي -ها از نوع قلياييهاي آتشفشاني در تمام دورانسنگ. هاي آندزيتي همراه شده استسيلورين است كه با خروج گدازه

منصور علوي و عبدالرحيم هوشمندزاده، (باشد ها ميغلبه با آندزيت آندزيت و داسيت هستند كه در ميان آنها- مانند بازالت
١٣٥٥.(  

اي مستطيلي با  هاي صحرايي ژئوالكتريكي، با توجه به شواهد و اطلاعات زمين شناسي موجود، شبكه به منظور برداشت داده
و  AB=600mاين منطقه ابتدا با استفاده از آرايه مستطيلي با مشخصات . متر در نظر گرفته شد ٤٥٠متر در  ٦٥٠ابعاد 

MN=20m متر از يكديگر پوشش كلي داده شد و نقشه تغييرات بارپذيري آن ترسيم گرديد ٥٠هايي با فاصله  و با پروفيل.  
  

  
  نقشه تغييرات بارپذيري در منطقه اي از سمنان. ١شكل

  
ويژه پايين هستند و با توجه به  هاي سولفيدي رسانا در مناطقي با بارپذيري بالا و مقاومت اين مطلب كه بيشتر تودهبا توجه به 

دو مقطع در اين محدوده  )متر١٠هاي  و پرش AB=MN=20m(دوقطبي -شناسي منطقه، با استفاده از آرايه دوقطبي زمين
و انجام تصحيحات اوليه از جمله حذف  RES2DINVافزار  رود به نرمهاي صحرايي اين مقاطع پس از و داده. تهيه شده است

افزار  هاي نامناسب، با روش كمترين مربعات وارون سازي شده و نتايج بدست آمده به صورت مقاطع دو بعدي در نرم داده
SURFER ترسيم گرديدند.  
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  DD1مقطع قطبش القايي پروفيل . ٢شكل

  
  DD1 ويژه پروفيل مقطع مقاومت. ٣شكل

  

هاي  اي رسانا در مركز پروفيل برداشت شده قرار دارد كه مربوط به آندزيت توده DD1در مقاطع بدست آمده از پروفيل 
  .باشد و حاكي از وجود مس در اين محدوده است پورفيري موجود در منطقه مي

  

 
  DD2مقطع قطبش القايي پروفيل . ٤شكل
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 DD2ويژه پروفيل  مقطع مقاومت. ٥شكل

 
شود كه يكي از آنها داراي قطبش القايي بيشتري  دو محدوده آنومالي ديده مي DD2مقاطع بدست آمده از پروفيل  در
هاي پورفيري حاوي مس  رود كه اين دو آنومالي مشاهده شده مربوط به آندزيت در اين محدوده نيز احتمال مي. باشد مي

  .موجود در منطقه باشند
مناطقي كه داراي ميزان  DD2و  DD1مقطع قطبش القايي بدست آمده از دو پروفيل  لازم به ذكر است كه در هر دو

باشند كه اين تاكيدي بر وجود توده سولفيدي رسانا در منطقه  تري برخوردار مي ويژه پايين بارپذيري بيشتري هستند از مقاومت
  .است

  
  گيرينتيجه    ٣

ويژه الكتريكي، كانساري كه در اين مقاله  هاي قطبش القايي و مقاومت ه روشبا توجه به مطالعات ژئوفيزيكي انجام شده به وسيل
هاي آتشفشاني  كانسار مس در اين منطقه در دل سنگ. متر ادامه دارد ٦٠مورد بررسي قرار گرفته است تا عمق حدود 

روش كمترين مربعات قرار گرفتند سازي دوبعدي با  هاي صحرايي تحت وارون در اين مطالعه، داده. آندزيتي پورفيري قرار دارد
در جدول زير نقاط اميدبخش اين محدوده . تا بتوان بر اساس نتايج آن نقاط اميدبخشي را براي حفاري اكتشافي مشخص كرد

 .دهد سازي بدست آمده است را نشان مي كه از روي نتايج وارون

  
  مشخصات نقاط اميدبخش جهت حفاري اكتشافي. ١جدول

  عمق  آزيموت  شيب  محل حفاري  ره مقطعشما  شماره حفاري
BH1 DD1  9E  متر ٤٠ -  قائم  
BH1 DD2  29E  20◦W  E-W  متر ٦٠  
BH2 DD2   23بين نقاطE 24 وE  متر ٣٥  -  قائم  
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