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  چ���ه 

�لا��ك ������ا�� ��� ����� ����� �����ر ����� ز��� �� ��يروش ا����ده از داده ���� ����� در ������ �� روش

اي ��� ��ه ��� ��� ا�����ه در ��ض ��� ����� ��زه� ������ �در ا�� پ�و��، ��ا�ع ���� ����� از ������ .��دد

از ����� ��ئ� ��اي ا�� ����ر، . د�� آ��ه ا���در�� ���� � ٤٥-٤٩در�� ����� و ��ل ���ا�����  ٣٣- ���٣٥ا����� 

 ٣و  ا�����ه ���� ���ر ����پ�� ����١٣  )IRSC(��ي ���� ��زه ���ري ���ري ��� ��ه در ا�����ه��ي پ����� هداد

 ��٢٠١٦ ��ا���  ��٢٠١٥ه از ژا����  ٢٣داده ��� ��ه �� ��ت ��ر��� ��. ا����ده ��ه ا��ا�����ه ���� ���ر پ���د����ه 

���� ��وه  ��ي پ��������ي �����، �����د�� آوردن ��ا�ع ���� ����� �� ��ا��������� از �. ��رد ا����ده ��ار ����

 . روش ����� ����� چ������ و ���� ��ز �� روش ����� ����� ����� ��د��ا��اج ر��� �� ا����ده از 

  ��ز/���� �����، ������� ������، ��ا�ع ���� �����، ����� پ������، ا��اج ر���، ���� ��وه :��ي كل��يواژه
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Abstract 
approach of using ambient noise data in additional of classical tomographic methods using seismic waves data 
generated by seismic sources such as earthquake would be a great help us to enhance knowledge of velocity 
structure crust. In this study, we determined the optimal Green's Functions using cross-correlation of a long time 
ambient seismic noise recorded by seismic stations. We used the continuous vertical component data which 
recorded by 13 broadband and 3 short-period seismometers operated by IRSC. The data were recorded for 23 
months from January 2015 to November 2016. After  retrieving EGF by different stacking methods, Rayleigh 
wave group and phase velocity were calculating. To calculate group velocity and phase velocity, we used the 
phase match filtering and Image transformation methods, respectively. 
Keywords: Ambient seismic noise, Cross correlation, Empirical Green’s functions, Dispersion curve, Rayleigh 
waves, Velocity group/phase 

  مق�م�    ١

��ي در�� ز��� ��زه ��٥٠ر��� ��� از ��. ����ا��ان �� ��ق������� ������ و ز�������ي ��� از���لزا��س �� ���ظ ��زه

��ي ����� چ�ن ��� و���� ���زا��س �� ��� غ���). ���١٩٩٨زا�� و ����ران (ا��ان، در ����ه زا��س روي داده ا�� 

 Zagros(��ي زا��س و ��� ���� ��ه) High Zagros Fault( ، ��� زا��س ����ع)Main Recent Fault(���ح��� 

Mountain Front Fault (ي در ا�� ����� ��ي ����د در ����ه زا��س ���� ا��� ��زها�� ���. اح��� ��ه ا�����

��ا ������� . ��د�� ����زه��ي �����ي در ز��� ���� زا��س ��� ����� ��ت ز��������� و��د �����. �������

��ي ���ل و پ���ن �� و ������ ������� �����زه�� ز�����ا�� �� ����� ��� د��ق�����ر پ���� ز��� در ا�� ����� ��

��ا �� . ��دو��ر ا����ده �� د�� آوردن �����ر ����� ز��� از داده  ���� ����� ��ا��وزه ��اي ��. در ����� ���� ��د

��ان ��ا�ع ���� ����� ��ي ����ن ��� ��� ا�����ه ��زه ���ري ��� ��ه، ��اي �� در ز��ن��ي ���� ��زه���ده از دادها�

���� �����، �� ��رت ). ٢٠٠٥، ����ا و ����ران ��٢٠٠٤پ��و و ������(���ط را ��اي ��ا�� ��� ��� ا�����ه ����� ��د 

از ��ا��ي ا����ده از داده ����  .��د����� ��) ���� ١در ح�ود ���� از (������ پ���� ��ي داراي ����ع ����� �� ��د��زه



 

ا��اج ���� داراي ����� پ������ ). ���٢٠٠٧گ و ����ران، (����� ���ارپ��� ��دن و ��ا��� وا����� ���� ا�� 

��ان �� ا�لا��ت ����ي در ا�� ����� ���� ���� �� . ��ي ����و�� دار����ي ����� ��������� ���� در ازاي ������

��ي در ا�� پ�و�� �� ا����ده از داده ���� ����� �����. ا��، د�� ������رد �����ر ز���� �� ا��اج از آن ���ر ��ده

��ي ��رد ��� ����� ��رد ������ �� ���اه ا�����ه ١در ���  .��دد����� �� زا��س غ���پ������ ����� ��اي ��� 

 . ���� داده ��ه ا���

 
ا�����ه ��زه ���ري پ���د ����ه �� ���ث ����  ٣ا�����ه ��زه ���ري ����پ�� �� ���ث ���� ر�گ و  ١٣. ���� ��پ���ا�� ����� ��رد ������):  ١(��� 

 .ر�گ ���ن داده ��ه ا��

  م�رد اس���دهروش داده و     ٢

���� و ����ران روش �� ����ق پ�دازش داده .������ ��٢٠١٦ا���  ��٣٠  ٢٠١٥ا���� ز ا���اي ژ��رد ا����ده ا��زه داده 

��، ���ار �����، رو�� روزا�� و پ��خ د������ ح�ف ���� �����، ا���ا ��اي آ��ده ��زي داده. ��رت ����� ا��) ٢٠٠٧(

���� ��زه  ��١  �٠٥/٠ل ����� ���ن ��ر ����� و �� ا������� �� ����� ����  ��١٠ �� ��د��، ��� ز��ن ����� ��داري داده

در . ا������ ����� ��ه��ي ز���� �� ��ل ����ن �ك �� پ���ه ��در ادا��، داده. ���ص ��ه ا��������� ��رد ������ 

. ا����ده ��ه ا���� از �����رش در ح�زه ز��ن و ������ ��زه��اي ح�ف رو��اد��ي پ�ا��ژي ���� ز��� ،��ح�� ���

��ون ����� در  - ��١ي ���� �� و دا��� ��١ي ���� �����ل �� ا����ده ��ه ��� �������� دا��� ���رش ز���� �ك �����

��اي ا��ا�� در�� . در ح�زه ������ ��� �����ر�� ��� ���ان ������زي ��� ا���ل ��ه ا��. ��د��ه ا��ا�لا��ت ��ز 

��� از ). ٢٠٠٧، چ� و����ران(��ي ز���� ����� آ��ده ا����ده ��ه ا�� ��هدرپ� ٦٣%���و�� ��ا�ع پ����� از �� پ����� 

در ��ح�� ���ي ��اي . ��ي ����د ��رت ����� ا����زي ������ ��� ���م ��� ا�����ه��، ��ا��� ������آ��ده ��زي داده

در روش ��ر . �ت �� ��ر ��ده ��ه ا��ا��ا�� ���� �����ل �� ���� دو روش ��ا����� ��� و ��ا����� ��ر ������� ����

 روش در ادا��. ا����ي �����ل ���ص ��هر��� و ����� ��� ا������� پ���ه������� �����ت �� ���� �� ���� ا��اج 

�� ���اد ��ا�ع ������ ��اي ��ي ��ر ������� �����ت ر�� و �� ���� �� ����� ��� آن�� �������اي ����� ��� ا�����ه

-��� از ��ح�� ��ا�����، ��ا�ع ���� ����� ��اي ����� ��� ا�����ه). ���٢٠١٣زاد و �����، (د�� آ��ه ا�� ���ا����� �

  . ����� اي از ا�� ��ا�ع ���ن داده ��ه ا�� ��٢ي ��رد ���ح��� ��د���� در ���

��ئ� و ����ران، ( � ��ه �� �� ��ر���ي ����ك ����� ����� ��اي ���� ��زدر ��ح�� آ�� پ�و�� از ��ا�ع ���� ����� ح��

���� و آ��ن  �� ��ك  ��م ا��ار) �����١٩٨٩ و ����ران، (و ����ك ����� �����چ������ ��اي ���� ��وه  )  ٢٠٠٦

وه و ��ز ا��اج ر��� در ��ي پ������ ���� ��لازم �� ذ�� ا��، ����� .����� ��ي پ������ ����� ��ه ا�� )٢٠٠٢(



 

���� ��رت ���دار��ي ���� ��ح�� پ���د ����ي پ������ ��ا�� �����. ا������� ������ ��ه ��٣٥  ��١زه ي پ���دي 

 .����� داده ��ه ا�� ��٣ در ��� اي از آن�� �����

 
پ���ه ا��اج ���� ��رد ا����ده در ا�� ������ �� ر�گ . ������� ��٧٨ ����� ا������� KCHFو  ���BZAع ���� ����� ��� دو ا�����ه ): ٢(��� 

  .آ�� ����� داده ��ه ا��

 
�� دا��ه، ��� ا�����ه  ��HALM.HAGDي ���دار��ي ���� ��ز�� ��اي ��� ا�����ه) ا��. (��ي پ������ ا��اج ر��������): ٣(��� 

KCHF.HAGD  ط و ��� ا�����ه� ��LIN.HSAM ����� ي ���دار��ي ���� ��وه �� ��اي ��� ا�����ه) ب. (داده ��ه ا�� �� ���ث��

HALM.HAGD  دا��ه، ��� ا�����ه ��KCHF.HAGD  ط و ��� ا�����ه� ��LIN.HSAM ث ����� داده ��ه ا����� ��. 

  گ��ي�����    ٣

���� ��ز و ����ك �����  ���ي ����ك ����� ����� ��اي���� ����� ح��� ��ه و �� �� ��ر�� ا����ده از ��ا�ع 

���ن   ���٣. د�� آ��ه ا�������� ���٣٥ ���١دار��ي پ��� ا��اج ر��� در ��زه پ���دي ه �����چ������ ��اي ���� ��و

� ا�� ���د�� ����� .�� دار�� ����ق ���� �� ����ن �� دو روش ��ا����� ����وت��ز ��ا�ع ����  �� �� ���� ��وه ود��

��ي پ������ ا��اج ������ �� دا��� �����. د�������ي پ������ ����� ��� ����ق ���� ����� را ���ن ����� در ������ ��

  .د�� آورد���ان ���� ��ج ���� در ����� را ���� �� ا����ده از وارون ��زي ��ر

  م���ع
Bensen, G. D., M. H. Ritzwoller, M. P. Barmin, A. L. Levshin, F. Lin, M. P. Moschetti, N. M. Shapiro,and Y. 

Yang (2007). Processing seismic ambient noise data to obtain reliable broad-band surface wave dispersion 
measurements, Geophys. J. Int. 169, 1239–1260 

Cho, K. H., R. B. Herrmann, C. J. Ammon, and K. Lee (2007). Imaging the upper crust of the 208 Korean 
peninsula by surface-wave tomography, Bull. Seismol. Soc. Am. 97, 198-207 

Herrmann, R. B., and Ammon, C.J., 2002, Computer Programs in Seismology –Surface Waves, Receiver 
Functions and Crustal Structure. Saint Louis University;  

http://www.eas.slu.edu/People/RBHerrmann/ComputerPrograms.html. 
Levshin, A. L., Yanovskaya, T. B., Lander, A. V., Bukchim, B. G., Barmin, M. P., Ratnikova, L. I., Its, E. N., 

Seismic surface waves in laterally inhomogeneous earth. Kluwer Academic Publishers, 1989. 
Mirzaei, N., Gao, M., Chen, Y. T., 1998, Seismic source regionalization for seismic zoning of Iran: major 

seismotectonic provinces. J. Earthquake prediction Research, 7, 465-495. 
Sabra K. G., P. Gerstoft, P. Roux, W. A. Kuperman & M. C. Fehler (2005). Extracting timedomain Green’s 

function estimates from ambient seismic noise. Geophys. Res. Lett. 32, L03310, 
doi:10.1029/2004GL021862 

Shapiro, N. M., M. Campillo (2004). Emergence of broadband Rayleigh waves from correlations of the ambient 
seismic noise, Geophys. Res. Lett. 31, L07614, doi:10.1029/2004GL019491 

Shirzad, T., and Shomali Z. H., 2013, Shallow Crustal Structures of the Tehran basin in Iran resolved by 
Ambient Noise Tomography. Geophys. J. Int., doi: 10.1093/gji/ggt449 

Yang, Y., Ritzwoller, M. H., Levshin, A, L., and Shapiro, N. M., 2007. Ambient noise Rayleigh wave 
tomography across Europe, Geophys. J. Int., 168, 259-274, 

Yao, H., R. D. Van Der Hilst, & M. V. de Hoop (2006). Surface wave array tomography in SE Tibet from 
Ambient Seismic Noise and Two Station Analysis—I. Phase Velocity Maps, Geophys. J. Int. 166, 732– 
744 


