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  چكيده 
استفاده ) پيماييهاي نمودارهاي چاهارزيابي داده(و غير مستقيم ) آناليز مغزه(معمولاً براي تعيين ليتولوژي از دو روش مستقيم 

هاي يك بنابراين به دلايل اقتصادي فقط تعداد كمي از چاه. باشندميها مستلزم صرف هزينه و وقت زيادي اين روش. شودمي
اي يكي از هاي لرزهدر اين مطالعه داده. اندها در دسترسپيمايي براي اكثر چاهباشند، ولي نمودارهاي چاهميدان داراي مغزه مي

ته شد تا پس از استخراج روابط موجود بين ها به كار گرفميادين نفتي جنوب غربي ايران به همراه نگارهاي موجود از چاه
سازي حجم انيدريت با استفاده از روش ها، از اين روابط براي مدلاي و مقادير حجم انيدريت در محل چاهنشانگرهاي لرزه

  . ها استفاده شودهاي عصبي مصنوعي، در فواصل چاهشبكه
  

  .اي، مخازن هيدروكربني، چاه پيمايي، ليتولوژيسازي لرزهروناي، واشبكه عصبي مصنوعي، نشانگر لرزه: هاي كليديواژه
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Abstract 
Commonly two methods including direct (core analysis) and indirect (evaluation of well logging data) used to 
determine lithology. These methods require a lot of time and cost. Therefore, for economic reasons, only cores 
of a few wells of a field are available, but well logging data are available for most wells. In this study, the 
seismic data of one of the Southwestern oil fields of Iran were used along with the available logs of wells of this 
field in order to use the extracted relationships between seismic attributes and values of the anhydrite volume in 
the wells to estimate the anhydrite volume in wells intervals using artificial neural networks method. 
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  مقدمه
هاي متداول و مفيد براي بررسي تغييرات ليتولوژيكي و ديگر خواص پتروفيزيكي در ميادين نفت و گاز، استفاده از يكي از روش

به عنوان تمام اي نشانگرهاي لرزه ).١٣٩٢رشيدي و همكاران،  ;١٣٨٧پور و همكاران، فتحي(باشد اي مينشانگرهاي لرزه
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ادوارد نيكول، (اي تأكيد دارند انس سيگنال لرزهشوند كه بر زمان، دامنه و فركاي تعريف ميزههاي لراز داده اطلاعات حاصل
  ).١٣٩٣مهدي طاهري،  ;٢٠١٣

تواند بدون سازي مخزن است كه ميسازي و مدلهاي شبيههاي عصبي مصنوعي يكي از جديدترين تكنيكتكنيك شبكه
دزفوليان و اكبرپور  ;٢٠٠٩كدخدايي و همكاران، (مورد استفاده قرار گيرد ي مخازنصرف هزينه و زمان در ارزيابي ليتولوژ

  ).١٣٩٣مهدي طاهري،  ;١٣٩٠شيرازي، 
باشد كه اين اي ميهاي لرزهبيني ليتولوژي از حجم بزرگ دادهبطور كلي روش ارائه شده در اين مطالعه، قادر به تخمين و پيش

  .هاي اكتشافي گرددنيز كاهش هزينهدر اكتشاف منابع هيدروكربني و تواند باعث افزايش درجه اطمينان مورد مي
  سازي حجم انيدريتمدل

كه براي اين منظور  اي استفاده گرديدسازي لرزهاي و نتايج وارونهاي لرزهبراي تخمين حجم انيدريت از لاگ انيدريت، داده
  :نشانگر مورد استفاده قرار گرفت كه عبارتند از ٣تعداد 

  

  
 Apparent Polarity. نشانگر .١ل شك

مقدار انيدريت در قسمت بالاي افق غار كه با رنگ قرمز نمايش داده شده نسبت به شود مشاهده مي ١طور كه در شكل همان
  .جاهاي ديگر بازه مطالعه شده، بيشتر است

  
  Amplitude Envelope . نشانگر .٢شكل 



 ٧٧٠                                                                                          اي در مطالعه مخازن هيدروكربنيهاي عصبي مصنوعي و نشانگرهاي لرزهكاربرد شبكه

هاي نارنجي و زرد نمايش داده شده كه با اين نشانگر هم تغييرات انيدريت  به رنگدر اين نشانگر مناطق با مقدار انيدريت بالا
سازد كه ناشي از حضور گاز چنين اين نشانگر در مطالعه مخازن گازي نقاط روشن را آشكار ميهم. گرددبه وضوح مشاهده مي

 .باشدمي

  
  .Amplitude Weithed Frequency نشانگر .٣شكل 

تواند ميزان انيدريت را به وضوح براي ما آشكار در حالت كلي ميزان انيدريت خيلي كم است اين نشانگر ميبه خاطر اينكه 
هاي قرمز و زرد ميزان انيدريت پايين را نشان هاي بنفش و آبي نشان دهنده مقدار انيدريت بالا و رنگسازد كه در آن رنگ

  .دهندمي

  
  . PNNاده از نتايج شبكه عصبي با استف مدل نهايي حجم انيدريت .٤شكل 

گيري كرد كه در حالت كلي ميزان انيدريت خيلي كم بوده و بصورت توان چنين نتيجهبا تفسير مدل ليتولوژي انيدريت مي
اين  Bچنين در بازه زماني بين افق غار تا افق آسماري هم. گرددوار مشاهده ميپراكنده و در اصطلاح به شكل عدسي

- ، بيشتر بوده و در بعضي جاها بصورت لايهAتا افق آسماري  Bپراكندگي و حضور انيدريت نسبت به بازه زماني افق آسماري 

 .گرددهاي كوچك مشاهده مي
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  گيرينتيجه
كارگيري با به  اي واي با استفاده از نشانگرهاي لرزههاي پتروفيزيكي و لرزهليتولوژي توسط تلفيق داده در اين مطالعه مدل

هاي ساخته شده با دقت بالايي قادرند تغييرات دهد كه مدلمطالعه حاضر نشان مي. هاي عصبي مصنوعي ارائه گرديدشبكه
بيني ليتولوژي در ميادين هيدروكربني سازي و پيشبا توجه به اينكه مدل. صورت جانبي و عمودي ارائه دهندليتولوژي را به

هاي ليتولوژي تا حدود زيادي مفسران را در شناسايي توان با ارائه مدلالعات در ميادين هستند، لذا ميپايه و اساس ديگر مط
  .مناطق مستعد مخزني ياري نمود

هاي چگالي و صوتي صورت گيرد كه اين كار با سه اي با استفاده از لاگسازي لرزهبيني ليتولوژي لازم بود كه وارونبراي پيش
، روش بازگشتي و روش خارهاي پراكنده انجام شد كه با توجه به نتايج به دست آمده، نشان داده شد كه روش مبتني برمدل

  .باشدخارهاي پراكنده و بازگشتي مي سازي با استفاده از روش مبتني بر مدل داراي نتايج خوبي نسبت به روشوارون
بيني مدل براي پيش. ارائه شد Aاني افق غار تا افق آسماري انيدريت در بازه زم ليتولوژيدر اين مطالعه مدل مناسب براي 

و سپس با به كارگيري  استخراج )Step-Wise Regression(اي نشانگرهاي مناسب توسط رگرسيون چند مرحله انيدريت،
 RBFو  PNN ،MLFNچنين در اين مطالعه سه نوع شبكه عصبي شامل شبكه هم. مدل ليتولوژي ارائه گرديدشبكه عصبي، 

  . باشدداراي نتايج بهتري نسبت به دو شبكه ديگر مي PNNاستفاده گرديد كه شبكه 
ها و دانستن ساختار مسئله از قبل ندارد، گونه فرض اوليه در مورد رفتار دادههاي عصبي توانمند بوده كه نياز به هيچشبكه

ها را اي چاههاي نقطهتوان دادهها ميت كه با استفاده از آنها داراي كاربري ساده و دقيقي اسبنابراين در مقايسه با ساير روش
توان براي هاي عصبي و هزينه كم آن، ميبا توجه به كسب نتايج بسيار خوب از شبكه. تري از ميدان تعميم دادبه بخش وسيع

  .اده نمودباشند استفجويي در زمان و هزينه، از اين روش كه داراي نتايج دقيق و قابل قبولي ميصرفه
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