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  چكيده
 سازي كاني هاي محدوده تعيينبراي شناسايي و  تحقيق اين در لف،مخت صنايع در آن فراوان كاربرد و مس اهميت به توجه با

 ويژه مقاومت و القايي قطبش روشهاي مغناطيس سنجي همراه با روشهاي سمنان استان شرق در آباد عباس ي منطقه در مس
ازش و نقشه هاي برداشت شده توسط نرم افزار ژئوسافت پردسنجي مغناطيسداده هاي در اين مطالعه . بكارگرفته شده است

. مختلف از جمله نقشه ميدان كلي، تبديل به قطب، فراسو،  و مشتقات ميدان كلي ترسيم و سپس مورد تفسير قرار گرفته اند
همچنين در اين . نتايج حاصل از تفسير نقشه هاي مذكور، نشان از وجود يك توده بي هنجار مغناطيسي عميق را مي دهند

 هاي روش با ها داده برداشت. نده مربوط به تركيبات آهن در عمق هاي كم محسوس نمي باشدنقشه ها نقش كاني هاي پراك
 سپس صورت گرفته و قطبي دو - دوقطبي و دوقطبي - قطبي هاي آرايه از استفاده با القايي قطبش و الكتريكي ويژه مقاومت

 .بدست آمده اند ويژه مقاومت و بارپذيري بعدي دو مقاطع و مدلسازي RES2DINV افزار نرم كمك با شده برداشت دادههاي
 بالا آنها در پراكنده فلزي سازي كاني احتمال كه مناطقي به ،بودند بالا نسبتا القايي قطبش داراي كه مناطقي مقاطع روي در

 دو طعمقا در ميشود، يافت نارسانا هاي توده در پراكنده، كانيهاي صورت به مس كه آنجايي از. ه شده استداد نسبت است
 در نظر گرفته حفاري براي هدف مناطق باشند، مي متناطر صورت به بالا بارپذيري و ويژه مقاومت داراي كه را مناطقي بعدي،

  .اند شده
 .منطقه عباس آبادكانسار مس، ، ي، كاني زايي فلزيمغناطيس سنجي، مقاومت ويژه الكتريكي، قطبش القاي: كلمات كليدي
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Abstract 
According to importance of copper and vast application of it in industry, in this research for identifying and 
determining limits of copper mineralization in Abbas Abad area, located in east of Semnan providence, induced 
polarization and resistivity methods are used. In this study, collected magnetometry data are processed using 
Geosoft software and then various maps such as total magnetic, reduction to the pole, upward continuation and 
field derivatives maps are made and plotted and interpreted. Interpreted results show existence of a deep 
magnetic anomalous mass. In these maps effect of scattered minerals, related to compounds of iron in low 
depth, are not sensible. Resistivity and induced polarization data are also collected by dipole-dipole and pole-
dipole arrays and modeled by RES2DINV software and made 2-D resistivity and chargability sections. On the 
sections areas with rather high induced polarization are related to scattered mineralization. Since copper in form 
of scattered minerals are usually seen in insulated masses, on the sections areas which having high resistivity 
and chargability, are considered as target for excavation.   
Keywords: Magnetometry,  Apparent Resistivity, Induced Polarization,Metal Mineralization, Copper Ore 
Deposits, Abbas Abad area. 
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  مقدمه١
 .ها سهيم هستندهاي مدرن ژئوفيزيكي در تعيين مشخصات و اكتشاف براي كانسارهاي مس پورفيري در تمام مقياسروش

از روش مقاومت ويژه . كندهايي با خصوصيات متنوع ژئوفيزيكي را نزديك به سطح متمركز ميتكامل واقعي مس پورفيري كاني
توان نيز مي) IP(همچنين از روش قطبش القايي. كنندزايي شده فلزي استفاده مييهاي كانبراي شناسايي زون) RS(الكتريكي

با توجه به سنگ دربرگيرنده توده  IPو    RSتلفيق دو روش . در شناسايي و اكتشاف فلزات پايه سولفيدي پراكنده استفاده كرد
 ژئوفيزيكي عملياتكارهاي انجام شده مي توان به از . هاي مختلف متفاوت استزايي اصلي و كانيكانسار، نوع كانسار، كاني

 استان در شهر مشكين غرب شمال كيلومتري ٢٠ فاصله در ديوان صاحب ي منطقهدر  ويژه مقاومت و القايي پلاريزاسيون
 آن كه در آلاسكا كنار و كانادا غرب شمال منطقههمچنين در . )١٣٩٥ همكاران و محمدزاده جعفر محمد( اشاره نمود  اردبيل

 كه گرانيتي سنگهاي و گرانوديوريت از غني بيوتيت ي شده ورقه سنگهاي داخل در ميزبان سنگ عنوان به منطقه سنگهاي
 - دوقطبي هاي آرايه ازمي باشد  پورفيري مس زون چندين و شامل  باشند مي است، ژوراسيك دوران ابتداي به مربوط

 دوقطبي -قطبي و) پتانسيل و جريان الكترودهاي جابجايي( معكوس شلومبرگر شده، داده بسط دوقطبي-دوقطبي دوقطبي،
در اين تحقيق در . )Best et al, 2014(گرديده است  استفاده جهت شناساي زون هاي مس پورفيري مذكور تركيبي بصورت

و همچنين سنجي هاي ميزبان كاني مس از روش مغناطيسمحدوده مورد مطالعه بمنظور بررسي گستره عمقي و جانبي سنگ
 .استفاده شده استقطبش القايي و دو روش مقاومت ويژه  زايي پراكنده فلزي مس از به منظور شناسايي مناطق داراي كاني

  روش تحقيق٢
شرق ايران و در بين شهرهاي شاهرود و سبزوار قرار دارد كه معادن مس متعددي در شمال -محدوده مورد مطالعه در شمال

 شامل كه ائوسن ي دوره سنگهاي و ولكانيكي - رسوبي واحدهاي از مطالعه مورد منطقه. گرفته استشمال و جنوب آن قرار 
 كه است، داده تشكيل كربناته سنگهاي و بازالت پيروكسن برشي، توف و توف بازالت، آندزيت تراكي بازالتي، آندزيتي ماگماهاي

در محدوده مورد  توسط مغناطيس سنج پروتون مغناطيسي كلميدان هاي دادهدر اين پژوهش . اند شده رسوبگذاري تناوب به
 شدت نقشهدر  .پروفيل برداشت شده است ١٤كيلومتر و در امتداد  ٢×١گيري به وسعت نقطه اندازه ٢٩٨٢مطالعه، به تعداد 

 در مغناطيسي دوقطبي بصورت غربي جنوب شرقي -شمال امتداد در مغناطيسي هنجاري بي روند دو كل مغناطيسي ميدان
ميدان  از و برآورد شده محل) IGRF(ژئومغناطيسي مرجع ميدانسپس  ).١شكل (ميشود ديده تصوير غرب و مركز قسمت

 و باقيمانده مغناطيسي ميدان شدت ي نقشه روي بر اعمال با مغناطيسي قطب به كاهش نقشه .كلي كسر گرديده است
 بي اثر حذف يا و تضعيف بمنظور فراسو ادامه فيلتر نقشه .گرفته است صورت ها هنجاري بي محل تر دقيق شناسايي بمنظور

 فيلترهاي پژوهش اين در .شده است استفاده تر عميق مغناطيسي هاي هنجاري بي روي بر تمركز و سطحي هاي هنجاري
 ي ادامه هاي قشهن بررسي با. نشان داده شده است) ٢(مختلفي صورت گرفته كه تنها يكي از آنها در شكل  فراسوي ادامه

 وجوددر سطح  توجهي قابل محلي مغناطيسي هنجاري بي مطالعه، مورد منطقه سطح در كه مشاهده گرديده است فراسو
نشان داد كه بي هنجاري  ميدان قائم و افقي مشتقات نقشه .است زياد اعماق به مربوط مغناطيسي هنجاري بي تنها و ندارد

 بدست هاي نقشه. يار ناچيز دارند كه نمي تواند متاثر از كاني زايي قابل توجه باشدهاي سطحي بدست آمده دامنه هاي بس
 بي فاقد مطالعه مورد منطقه كه بوده اند موضوع اين بيانگر مغناطيسي، هاي داده روي بر شده اعمال فيلترهاي از آمده

 است اي منطقه مغناطيسي هنجاري بي يك داراي صرفاً وقابل توجه بصورت متراكم مي باشد  محلي مغناطيسي هاي هنجاري
هاي قطبش القايي و مقاومت ويژه الكتريكي در تمام برداشت داده. باشد آذرين نفوذي عميق توده يك به مربوط تواند مي كه

توان دوقطبي بصورت تركيبي استفاده شد كه با تركيب اين دو روش مي - دوقطبي و قطبي -ها از هر دو آرايش دوقطبيپروفيل
هاي مقاومت ويژه و قطبش القايي، با پس از برداشت داده.اطلاعات را از سطح تا عمق و با قدرت تفكيك بالا بدست آورد

هاي آمده از پروفيلهاي دوبعدي بدستافزار، نقشهسازي موجود در اين نرمو تكنيك وارون Res2dinvافزار استفاده از نرم
نتايج معكوس سازي منجر به نقشه هاي پربندي دو بعدي يا مقاطع  .ه استگرفتشده مورد تجزيه و تحليل قرار برداشت

مقاومت ويژه و بار پذيري شده است كه با توجه به پراكندي كاني هاي فلز مس در اين ناحيه بررسي مقادير قطبش القايي 
از بين مقاطع . يا گمانه ها باشدمتوسط تا بالا روي مقاطع مي تواند نشان از مناطق اميد بخش جهت حفاري هاي پيشنهادي 

نمايش داده شده است كه در روي اين مقطع نا ) ٣(بدست آمده براي تمام پروفيل هاي برداشت شده تنها يك مقطع در شكل 
 .پيوستگي ها و محل حفاري پيشنهادي نشان داده شده است
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  نتيجه گيري٣
هنجاري نشان دادند كه در سطح منطقه مورد مطالعه، بي هاي صحرايي مغناطيسبر روي داده انجام شده فيلترهاي مختلف

تواند ناشي از يك هنجاري مغناطيسي مربوط به اعماق زياد است كه ميمغناطيسي محلي قابل توجهي وجود ندارد و تنها بي
نسبتاً بالايي هاي مغناطيسي باشد كه معمولاً خودپذيري يا توده متراكم فلزي مربوط به تركيبات آهن توده نفوذي آذرين

هاي فلزي موجود تواند ناشي از نبود كانيهاي پربندي ميهاي مغناطيسي محلي در تمام نقشههنجاريعدم وجود بي. دارند
  .هاي فلزي منطقه، بيشتر بصورت پراكنده استتوان نتيجه گرفت كه كانيمي. اي باشدبصورت متراكم و توده

    
  . متر ١٠٠نقشه ادامه فراسوي : ٢شكل   .كل نقشه شدت ميدان مغناطيسي: ١شكل 

با بررسي مقاطع دوبعدي مقاومت ويژه الكتريكي و قطبش القايي مشاهده شد كه بارپذيري بالا به همراه مقاومت ويژه 
همچنين تغيير . رسوبي منطقه است -هاي آذرينزايي پراكنده فلزي مس در سنگالكتريكي بالا، ناشي از احتمال وجود كاني

تغيير در جنس ساختار و به تبع آن هايي از مقطع دوبعدي مقاومت ويژه الكتريكي و بارپذيري نشانگراگهاني در قسمتن
از جمله (زايي پراكنده فلزيتواند به عنوان كنترل كننده ساختاري جهت كانيكه در نتيجه مي خوردگي استشكست يا گسل

  .در سيليس موجود در منطقه شناخته شود) مس

 
  .مقطع دوبعدي مقاومت ويژه و قطبش القايي: ٣كل ش
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