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 چكيده

توموگرافي روش استفاده از ،با ي خزر جنوبي و ايران مركزي ليتوسفر حوضه ساختار سرعتي ي برايي مدل ارائهاين پژوهش به 
ايستگاه ٢٤اي استخراج شده از  قهفازهاي دورلرز و منطتوموگرافي اين مدل با استفاده از.اختصاص داردفازهاي دورلرز سير  زمان

هاي  بر خلاف اغلب نتايجي كه براي توموگرافي. اند موقت متعلق به دانشگاه تحصيلات تكميلي علوم پايه زنجان به دست آمده
در توصيف پوسته   Pnاي و استفاده از فازهاي منطقه) ~km١٤(ي كم ايستگاهي آيد اين مدل به دليل فاصله دورلرز به دست مي

و شمال ايران مركزي مشاهده  )دشت گيلان( ي خزر جنوبيعمق كم در لبهسرعت در  هنجاري كم دو بي. ت خوبي دارددق
جنوبي و ايران مركزي  باتوجه به تفاوت ليتوسفر البرز با خزر.شوند شود كه به رسوبات ضخيم در اين مناطق نسبت داده مي مي

خزر در منطقه مورد مطالعه  كه شودنشان داده مياز توابع گيرنده در مرز موهو در پوسته و گوشته بالايي و نتايج بدست آمده 
  .است) Passive margin(و مرز همگرائي در اينجا يك مرز غير فعال  شود رانده نميغربيزير جنوبي به زير البرز
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Abstract 
We compute models for lithospheric P and S velocity structure beneath the South Caspian Basin (SCB) 
shoreline, to the north of Central Iran block assemblage. The models were derived from regional and teleseismic 
travel times of compressional and shear seismic phases recorded by a dense temporary array of 24 seismic 
stations. The models have good resolution in the crust due to small inter station spacing (~14km)and Pn 
constraints employed in the inversion. Two shallow low-velocity anomalies are resolved as evidence of thick 
sedimentary depocenters in the SCB and in the northern edge of Central Iran. Two lateral velocity contrasts in 
the crust and the upper mantle are observed beneath the Gilan plain and the northern flank of the western Alborz 
range which weinterpret as the boundary between the lithospheric structure of the SCB, and that of Central Iran. 
The results do not favor underthrusting of the SCB beneath Central Iran”. 
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  مقدمه    ١
بين ) ١٩٧٤استاكلين (اي فعال كه در بخش مياني كمربند كوهزايي آلپ هيماليا قرار دارد  كوه البرز به عنوان منطقه رشته

كوه با  اين رشته . قاره ايران مركزي از جنوب قرار گرفته است از شمال و خرد) ١٩٨٣بربريان()SCB(ك صلب خزر جنوبيبلو
كيلومتر در امتداد خزرجنوبي وتحت تاثير همگرايي  ٩٠٠متر حدود  ٢٠٠٠كيلومتر و ميانگين ارتفاع  ١٥٠تا  ٥٠پهناي متغير 

به تفاوت ساختاري دو بلوك خزرجنوبي و ايران مركزي،  با توجه.است سالشكلگرفتهها ونيليمدر طول دو بلوك عربي و اوراسيا 
هايي كه در مطالعات  با وجود تلاش. درك برهم كنش ليتوسفر اين دو بلوك نسبت به هم از اهميت بالايي برخوردار است



 ١١٦٦                                                                                                                  غربي با استفاده از توموگرافي دورلرز مطالعه ساختار سرعتي ليتوسفر البرز

براي بررسي .نداردوجود غربي ه البرز در منطقبا رزولوشن بالا مربوط به اين منطقه انجام شده است اما هنوز اطلاعات كافي
نگاري را در حد فاصل ساحل خزر ايستگاه لرزه ٢٤ساختار عميق اين منطقه دانشگاه تحصيلات تكميلي علوم پايه تعداد 

- هاي شبكه لرزه منطقه مورد مطالعه و ايستگاه) ١(شكل .كيلومتر نصب كرده است ٢٦٠و ساوه در حد فاصل ) كوچصفهان(

هاي مختلفي وجود  و ايران مركزي تئوريخزر جنوبي  در مورد برهم كنش دو بلوك. دهدرا نشانمي) هاي زردمثلث(نگاري 
مطالعات ديگري نشان ). ٢٠٠٢جكسون (شود  رانده مي ايران مركزي زير زير خزر جنوبي به ،بر مبناي برخي مطالعات. دارد

نژاد  مرتضي(ي مشابه  مطالعاتتوابع گيرنده در منطقه).٢٠١٣انيعزيززنج(ي زيرراندگي محدود خزر به زير تالش است  دهنده
يك مرز غيرفعال شود و اينمطالعه در تاييد مدل آخر ارائه مي.دهدنشانميزيرراندگي خزر جنوبي به تالشرا اما نبود  ) ٢٠١٣

  . كندرا تاييد ميجنوبي و ايران مركزي  خزر بلوكدو  بين
 

       
نقشه ساختاري با اعمال تغييراتي از نقشه ديجيتال . ي مورد مطالعه  منطقهدر )هاي زردمثلث( نگاري ي موقت لرزه هايشبكه  هموقعيت ايستگا . ١شكل

 .تهيه شده است) http://www.ngdir.ir(هاي علوم زمين كشور پايگاه ملي داده
  

  روش تحقيق    ٢
ايستگاه موقت متعلق  ٢٤اي  هاي لرزه سازي داده منظور وارونه ب)١٩٧٧اكي ( ACHاي  توموگرافي لرزه در اين مطالعه از روش

. اند استفاده شده است برداري كرده ماه داده ١٩مدت ه ب ٢٠١٦تا  ٢٠١٤ي زنجان كه از  به دانشگاه تحصيلات تكميلي علوم پايه
درجه  ١٤٠تا  ٢٥و در حد فاصل  ٥هاي دور با بزگاي بيش از  از زلزله Pdiff وP, PKiKفاز از امواج ٢٧٩٤هاي در مجموع از داده

راولينسون (است ) adaptive stacking(ي برانبارش همسازگار  روش قرائت فاز در اين پژوهش بر مبناي شيوه.است استفاده شده
دهدكه را نشان مي)P, PKiKP, Pdiff(دورلرز  Pمقطعي عمقي از توموگرام حاصل از برگردان فازهاي) ٢(شكل). ٢٠٠٤و كنت 
نيز مورد استفاده قرار گرفته  Pnبراي بهبود پوشش پرتوها در درون پوسته فاز . كيلومتر گسترش يافته است ٢٠٠تا عمق 

  . است

  
ي مرز  دهنده ومتر، نشانكيل ٥٠خط مشكي در محدوده عمقي .  Pnاي  به همراه فاز منطقه)P, PKiKP, Pdiff(دورلرز Pفازهايسازي  نتايج وارون. ٢شكل

در امتداد همين پروفيل به ) آروين، نتايج منتشر نشده(دهد كه از مطالعه توابع گيرنده خط مشكي تغييرات ضخامت پوسته را نشان مي. موهو است
  .دست آمده است
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تنها بخش انتهايي از مسير پرتوها در حجم .Pn اي به همراه فاز منطقه) P, PKiKP, Pdiff(دورلرز Pمقطع عمقي از مسير پرتوهاي فازهاي ).٣(شكل

  .مورد مطالعه نشان داده شده است

  
  .Pnاي  به همراه فاز منطقه)  P, PKiKP, Pdiff(دورلرز  Pهاي قطري ماتريس قدرت تفكيك مدل براي فازهاي درايه.)٤(شكل

  گيرينتيجه    ٣
بااستفاده از ) ساوه وكوچصفهان شهرهاي در حد فاصل (لبرزغربيدر اين مطالعه ساختار سرعتي ليتوسفر در مرز خزر جنوبي و ا

به منظور افزايش تعداد برخوردها و بالا بردن دقت توموگرام در . شده استمحاسبه اي  سازي فازهاي دورلرز و منطقه وارون
ها دو  مده از توموگرامنتايج بدست آ. دورلرز اضافه شده استPبه بانك دادهزمان رسيد موج Pnاي  درون پوسته، فاز منطقه

را ها  هنجاري كه اين بيد ده مينشان ي شمالي ايران مركزي  خزر جنوبي و لبه در لبهكم عمق  و هنجاري كم سرعت بي
ي گسل لاهيجان كه يك مرز تغيير سرعت است شاهد يك  در محدوده. توان به رسوبات ضخيم در اين نواحي نسبت داد مي
. شود هنجاري پرسرعت ديده مي يك بينيز دشت قزوين كه ضخيم شدگي پوسته را داريم  در. هنجاري پرسرعت هستيم بي
جنوبي و ايران مركزي در پوسته و گوشته بالايي در نتايج  سرعت خزر سرعتالبرز با ساختار كم علاوه تفاوت ساختار ليتوسفريپر به

توان پيشنهاد  مي است از توابع گيرنده به دست آمدهبا توجه به وجود اين مرزهاي سرعتي و شكل مرز موهو كه . مشهود است
  .شود رانده نميغربي زيرخزر جنوبي به زير البرز كه داد 

  
  منابع 

Aki, K., A. Christoffersson, and E. S. Husebye (1977), Determination of the threedimensional seismic structure 
of the lithosphere, Journal of Geophysical Research, 82(2). 

Aziz Zanjani, a., a. Ghods, F. Sobouti, E. Bergman, G. Mortezanejad, K. Priestley, S. Madanipour, and M. 
Rezaeian (2013), Seismicity in the western coast of the South Caspian Basin and the Talesh Mountains, 
Geophysical Journal International, 195(2), 799–814, doi:10.1093/gji/ggt299. 

Bavali, K., K. Motaghi, F. Sobouti, a. Ghods, M. Abbasi, K. Priestley, G. Mortezanejad, and M. Rezaeian 
(2016), Lithospheric Structure beneath NW Iran Using Regional and Teleseismic Travel-time 
Tomography, Physics of the Earth and Planetary Interiors, 253, 97–107.  

Jackson, J., K. Priestley, M. Allen, and M. Berberian (2002), Active tectonics of the South Caspian Basin, 
Geophysical Journal International, 148(2), 214-245. 

Mortezanejad, G., Aziz Zanjani, A., Ghods, A., Sobouti, F., 2013. Insights into the crustalstructure and the 
seismotectonics of the Talesh region using the local and teleseismicdata. Geosciences 88 (2), 38–47. 

Rawlinson, N., and B. L. N. Kennett (2004), Rapid estimation of relative and absolute delaytimes across a 
network by adaptive stacking, Geophysical Journal International, 157(1), 332–340.   

Stöcklin, J. (1974), Possible ancient continental margins in Iran, in Burk, C.A., and Drake,C.L., eds., The 
Geology of Continental Margins, New York, Springer-Verlag,  873–887. 


