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 ده یکچ

بسیاری    یهاروشن از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است.  وسعه میادین نفتی تفسیر ساختاری آدر مطالعات اکتشاف و ت

مذکور است.    یهاروشیکی از    یالرزه  ی نشانگرهاوجود دارد.    ها یشکستگو    ها گسل  جمله  از  ساختارها برای شناسایی  

و    هاگسلکه در اثر    یی هاقسمت. در  دهد یمرا نشان    هاآنمیزان پیوستگی    ها رد لرزهنشانگر همدوسی با بررسی جانبی  

مجاور و این اثر منجر به   ی هارد لرزه  باشده باشد، شباهت کمتری    ها لرزهباع  بر هم زدن پیوستگی رد    هایشکستگ

. در ارزیابی نشانگر همدوسی و نمودار رز و نشانگر واریانس به این نتیجه رسیدیم که امتداد اصلی  شودیمهمدوسی کمتر  

 جنوب شرقی است. -در راستای شمال غربی هایشکستگو  هاگسل

 ی بعدسه ی الرزهی هادادهی، نمودار رز، نشانگر همدوسی، الرزه، نشانگرهای ها یشکستگو  هاگسل:  یدیلک  یهاواژه

Structural studies and fracture analysis in Darquain oil field 
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1- Abstract 

Structural interpretation plays a vital role in the exploration and development programs for hydrocarbon 
fields. Numerous methods have been developed for identifying geological features, such as faults and 
fractures, on seismic data. Seismic attributes represent one of such methods. The coherency attribute checks 
seismic traces in the lateral direction to measure the lateral continuity. Accordingly, wherever the presence 
of faults and/or fractures interrupts the lateral continuity of the seismic traces, the similarity of the seismic 
traces to their adjacent traces decreases, thereby reducing the coherency. In this work, we studied the 
coherency attribute, the corresponding rose diagram, and the variance attribute to conclude that the studied 
faults and fractures were mainly developed along a northwest – southeast trend. 
Keywords: faults and fractures, seismic attributes, rose diagram, coherency attribute, 3D seismic data. 

 

مقدمه  - 1  

  رات یتأثها بسیار حائز اهمیت هستند. در اثر  ها و گسلشکستگی   ازجمله  یشناسنیزممطالعه میادین نفتی ساختارهای  در  

بسیار ضروری و    یند که در امر مطالعات نفتیآها به وجود میها، شکستگیی از جمله گسل هادهیپدتکتونیکی    نیروهای

های تصویری و توان به لاگیها وجود دارد از جمله مها و شکستگیعددی برای تعیین گسل های متاهمیت دارند. روش 

اند. اساس بیشتر ری معرفی شدهگرهای بسیاها، نشانها و شکستگیسلای اشاره نمود. برای شناسایی گزهگرهای لرنشان

ناگهانی شیب در   ری تغی  ها با یکها و گسلمحل شکستگی  ای است. دردادهای لرزهگیری شیب در محل رخهها اندازآن 

اندازهنشان  .ها مواجه هستیمافق با  )رندن و    پردازندها میها و شکستگیناسایی گسلها به شگیری شیب این افقگرها 

ی که در بعدسهبرای آشکار کردن سطوح گسل در یک حجم  شده منتشرروش همدوسی اولین روش  (.2001همکاران، 

ی مجاور محاسبه، در هارد لرزه ای در  های لرزهای ثبت نشده بود. حجم ضریب همدوسی از دامنهآن هیچ بازتاب لرزه
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 (.1995و همکاران، ها را شناسایی نمودند )فارمرها و سایر پدیدههای زمانی و افقی گسلبرش

 ق یروش تحق  - 2

های  مکعب همدوسی محاسبه شده از داده  ای است.های لرزهضی برای تشابه بین تریسنشانگر همدوسی یک معیار ریا

به این معنا که پردازش مکعب مجاور،  دهد،  یای را نشان مهای لرزهت یا عدم شباهت شکل موجای سه بعدی شباهلرزه

ظریفی    شناختیهای رسوبو ویژگی  ها، و مرزهای کانال یوستگیها، ناپ وتهای زیرسطحی مانند پینچ آزتابندهاشکال با

ای  یراتی را در پاسخ لرزه. مقادیر همدوسی نیز تغیدهندرا نشان می  ای اصلی دشوار استهای لرزهکه تفسیر آنها در حجم

تغ لیتولوژی،  تراوایی، سیالات منفذی و  ص فیزیکیرات در خوایبه دلیل  ایجادسنگی مانند تخلخل،    خواص الاستیک 

  دهد. ای را نشان میشابه در تریس لرزهشناسی بیشترین میزان عدم تها و مرزهای چینهه طور خاص، گسل. بکند می

اهت به عنوان روشی برای محاسبه همدوسی با استفاده از تحلیل شب(  1998)  الگوریتم این روش توسط مارفوت و همکاران

نمودار دامنه دو رد لرزه  ها پیشنهاد شد. همانطور که در شکل نشان داده شده است، اگر  زهبر روی تعداد دلخواهی از رد لر

ها  لتی که این رد لرزه)بیضی نازک( از حا  وریم شباهت بیشتریقطع نازک با نقاط سیاه رنگ بدست آمجاور را برای یک م

 (. 2001)تانر،  )بیضی پهن(  دآی دامنه کمتری دارند بدست می

 
تغییر عمده در دامنه رد   یک   تربزرگدارد، در ناحیه  دهد. شکل بالا پیوستگی بالاتر نسبت به شکل پایینی اصول پیوستگی را نشان می. 1شکل 

 لرزه به وجود آمده است. 

  . کندمی  مقایسه اطراف  تریس   هشت با   را  مرکزی   تریس  و   طراحی(  3 3)تریس    هنُ  حداکثر  با  معمولا   اختصاصی  الگوریتم

 اند: یر پایدار به صورت زیر تنظیم شدههای غ اجرت زمانی میدان دارخوین، پنجرههای سه بعدی مهبرای داده

 ها  بازه زمانی پنجره . 1جدول 

 اندازه پنجره )میکروثانیه(  حوزه زمانی )میکروثانیه( 

1000-0 60 

2000-1000 90 

3000-2000 120 

 ای های لرزهتفسیر داده -3

ای سه بعدی میدان دارخوین استفاده شده است. از کل مکعب های لرزهها از الگوریتم دادهها و گسلآنالیز شکستگی برای  
میکروثانیه، برای محدوده    40برش زمانی برای پوشش سازند فهلیان استخراج، و برای هر نمونه بازه زمانی   19همدوسی  
برش زمانی تفاوت بین خطوط رد لرزه با استفاده از تغییرات بافت در نظر گرفته شده است. در هر  2920تا  2200برش 

( نمایش داده  3روندهای اصلی شناسایی شده و به صورت )شکل  در نمودار رز.  (2)شکلو طیف رنگی صورت گرفته است  
 . اندشده
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 ب                              الف                                                                               

  2920ز برش زمانی )نمونه اب(   دهد.نشان میدر برش زمانی  صویر گرافیگییک ت ( 10670نتایج الگوی نقشه )برای بخش  الف(  . 2شکل 

 . مده استطیف رنگی مشخص شده آ وگی( که با استفاده تفاوت در بافت )زون شکست میکرو ثانیه(. در هر برش زمانی، ویژگی خطوط

های متفاوت  وی نقشه بر اساس هفت روند با رنگبه طور کلی خطوط ر  مودار رز به وضوح مشهود وتوزیع روندها در ن
  توان برایآن میدهد که از  مده از نقشه برای خطوط یک الگوی رنگی را نمایش میبدست آ. نتایج است  بندی شده طبقه 

)زرد( و    SSE-NNWروند غالب خصوصیات در جهت    های مشابه استفاده نمود. تشخیص مناطق با تراکم بالا و ویژگی
N-S    ،)این ساختارها در امتداد    ین تراکم ساختاری و در بخش مرکزی میدان بیشتر)سبزSE-NW    وSSE-NNW  
 اند. جهت یابی شده E-Wشه تراکم زیادی در امتداد در حاشیه شرقی و غربی نق (.3اند )شکلیابی شدهجهت 

 

 
 الف                                                                               ب                                                 

 .کد گذاری رنگیآمده از نقشه الگوی نتایج بدست الف( نمودار رز برای کل محدوده در هفت روند اصلی نمایش داده شده است. ب(   .3شکل

، الف( 4)شکل  ای در حوزه زمان، یک رد لرزه به عنوان مبناای استخراج شده از مکعب لرزهبر اساس تفسیر خطوط لرزه
 . انددر راستای عمود به خط انتخاب شدهی راستای به خط و دیگری ن، یکو دو رد لرزه دیگر در مجاورت آ

 

 
 الف                                                                                     ب 

 AAلاین تصادفی  ب(  ،ای نقشه مکانی خطوط لرزهالف(   .4شکل 
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  استخراج   انسینقشه وار  ل یو تحل  هیبا تجز  کنند یعبور م  انیفهل  ینییو قسمت پا  ایکه از گوتن  ی گسل  ی هاستم یوجود س
(   NW-SEحوزه زاگرس)  یبوده و با روند اصل  NW-SEروند    یها داراگسل  نیشده مطابقت داشته و قسمت اعظم ا

صورت صفر  ها بهو اختلاف آن  مجاور  یهارد لرزه  یجانب  راتییتغ  یبه بررس  انسیاند. نشانگر وارراستا قرار گرفته  کیدر  
(. با  2016)دوو و همکاران،    دهدیرا نشان م  یالرزه   گنال یس  کیدر    ی محل  ینشانگر پراکندگ  نی. ادهدینشان م  کیو  

  ن یکه ا نداردوجود   دانیم ی در شمال شرق SW-NEدال بر وجود گسل در امتداد  ی( شواهد 5)شکل انس یتوجه به وار
 است.   دهیگرد  دییموضوع در نمودار رز هم تا 

 

  
الف                                                                                        ب                                           

 . BBدهد، ب( کراس لاین  را نشان می ناپیوستگی خطوط امتداد در گسل  هایضلعی چند گوتنیا، بالای  در واریانس  نقشه. الف(  5شکل

 ی ریگجهینت -4

آنالیز   قرار گرفته و   N-S    ،NW-SE    ،E-Wغالب روند ساختاری در امتداد    هارد لرزه تجزیه و تحلیل نمودار رز و 
ارتباط  ها یک  با توجه به آنالیز شکستگی  ها خطواره است. حضور  در قسمت مرکزی میدان دارخوین    هاآن بیشترین تمرکز  

دیس دارخوین و تشخیص سیستم دهند. تفسیر ساختاری برای تعیین و تشخیص بهتر هندسه تاقحداکثری را نشان می
 ن به توسعه سازند فهلیان نیز کمک خواهد کرد. گسلی آ
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