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 ی فراسو هانقشهتغییرات میدان مغناطیسی در حوزه نفتی کرنج با 
 

 1غزال اگدرنژاد

   کارشناس ارشد، گروه ژئوفیزیک، دانشگاه علوم تحقیقات تهران، تهران، ایران. 1

 ده  یکچ

ی پیجویی نفت همواره از مسائل مهم در اکتشافات نفتی محسوب هاروشو کاهش زمان در     هانه یهزصرفه جویی و کاهش  

تا حد زیادی پاسخگوی این نیاز باشد. در این راستا سعی    تواندی م. به این جهت استفاده از روش مغناطیس سنجی  گرددی م

به بررسی اثر این    گردیده با بررسی میدان مغناطیسی و تغییرات آن در میدان نفتی کرنج با حذف سایر عوامل مزاحم نسبت

یی با روند شمالی به  هالیپروفامیدان در ایجاد الگوهای مغناطیسی اقدام گردد. مسافت مورد نظر با دستگاه مگنتومتری بصورت  

جنوبی بررسی شد. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که سنگ مخزن این میدان نفتی دارای امتداد شمال غرب به جنوب 

این گسل و احت  باشدی مشرق   این مخزن وجود دارد که  به جنوب غرب در  امتداد شمال شرق  با  مال وجود گسل خوردگی 

باعث ناپیوستگی در مخزن گردیده و همین امر باعث گردیده که تزریق گاز باعث افزایش فشار و در نتیجه   احتمالً خوردگی  

 . ازدیاد برداشت نگردد

  .ی فراسوهانقشه ، مغناطیس سنجی،کرنج: ید یلک یهاواژه
 

Changes in the magnetic field in the Karanj oil field using the Farasoo 

maps 
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Abstract 
Saving and cutting costs and time in oil exploration procedures has long been a major concern in the 

industry. As a result, magnetometery approaches can satisfy this need to a great extent. Accordingly, 

by monitoring the magnetic field and its variations in the Karanj oil field while excluding other 

distracting elements, an attempt has been made to examine the influence of this field in forming 

magnetic patterns. A magnetometric instrument was used to measure the requisite distance in the form 

of north-south profiles. According to the findings of this study, the reservoir rock of this oil field has a 

northwest to southeast orientation, and there is a probability of a northeast to southwest corrosion fault 

in this reservoir. This corrosion fault most likely caused a reservoir discontinuity, preventing the gas 

injection from increasing the pressure and thus increasing the harvest. 

Keywords: Kranj, Magnetometry, Farasoo Maps. 

 مقدمه    1

. شودی زمین شناسی و مغناطیس سنجی بخش مهمی از مطالعات اکتشافی اولیه هر میدان نفتی را شامل م ی هاستفاده از دادها

های  در روش  هانه ی. از آنجاکه صرفه جویی و کاهش هز(1390)معتمد،    ز کمک شایانی به اکتشاف نفت و گاز کرده استدانش رو

ه بر آن کاهش مدت زمان اکتشاف و بعبارت لاووع شدهی پی جویی نفت همواره از مسائل مهم در زمین شناسی نفت محسوب م

روشی    توانیدر این راستا بوده است بنابراین مسئه اساسی این است که آیا م ترین عوامل  دیگر افزایش سرعت اکتشاف نیز از مهم 

استفاده از روش مگنتومتری بتواند تا حد زیادی پاسخگوی   رسدی باسرعت بیشتر ابداع نمود؟ دراین راستا بنظر م  و  ترنه یکم هز

،  حیدریان شهری )  فاده از روش مگنتومتری استهای تعیین برخی ازآنومالی ها در زمین شناسی استاین نیاز باشد. یکی از روش

.  ندینمای میادین نفتی بر روی میدان مغناطیسی زمین اثر گذاشته و بصورت محلی تغییراتی را در میدان ایجاد م(. همچنین  1385

زمین   ی هااز دادهشد در ایجاد آنومالی مغناطیسی مؤثر باشند در این تحقیق سعی  تواندی از آنجا که میادین نفتی و گازی نیز م

بررسی ساختارها و مغناطیس سنجی جهت  استفاده ش  ی شناسی  و آشکار منطقه  و  پنهان  مغناطیسی و ود  میدان  بررسی  با 
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ررسی اثر این میدان ودر صورت امکان و با حذف سایر عوامل مزاحم نسبت به ب  ه عنوان نمونه ب  کرنجتغییرات آن در میدان نفتی  

 ارائه الگوی مغناطیسی برای سایر میادین نفتی اقدام گردد 

 کرنج یدان نفتیم ین شناسیزم تیوقعم  2

  130جنوب خاور بخشی از کمربند کوهزایی زاگرس است که در جنوب باختری ایران و در    –تاقدیس کرنج با روند شمال باختر  

ای این تاقدیس سطحی را تشکیل کیلومتری جنوب خاوری اهواز قرار دارد. سازندهای گروه فارس، واحدهای عمده سنگ چینه

( 1975( و فروافتادگی دزفول از تقسیم بندی )1961)  Falcon. این میدان در کمربند ساده چین خورده از تقسیم بندی  دهندی م

Faver  مطیعی بندی  تقسیم  از  خورده  چین  کمربند  در  عرض1374)  و  بین  در  و  یهاطولو    تا  ( 

اری با سن اولیگو  در این میدان سازند گورپی و سنگ مخزن نیز سازند آسم  منشأ   سنگ  .ردیگی مقرار    تا  

 کشور(.    معدنی اکتشافات  و شناسی زمین سازمانمیوسن است )  –

( تصویر سه بعدی بخشی از جنوب غرب ایران که موقعیت جایگاه میدان نفتی کرنج نسبت به سایر میادین را نمایش  1شکل )

 .دهدی م

 
(. نقشه زمین شناسی میدان نفتی  A) شدهتصویر سه بعدی بخشی از جنوب غرب ایران که موقعیت جایگاه میدان نفتی کرنج نسبت به سایر میادین مشخص . 1 شکل

 ( Bکرنج )

 

بوده که یک سیستم کامل برای اندازه     TGSM- 19مغناطیس سنج مورد استفاده در این مطالعه از نوع تراپذیر پروتون مدل

. این سیستم یک مغناطیس سنج حرکت پروتونی همراه با یک مغناطیس سنج  باشد ی ت کل میدان مغناطیسی زمین مگیری شد

 .است VLFگردشی، شیب پیما و 

 ی ات مگنتومتریشبکه و عمل یطراح 3

بندی    پس جمع  اولیه  اطلاعاز  کرنج    ی امحدوده ات  روی  نفتی  بر  عملیات  این  گردید.  انتخاب  مگنتومتری  عملیات  جهت 

متر تعیین    20ها بر روی هر پروفیل نیز همان  فواصل قرائت .  متر انجام شد  20جنوبی با فواصل    -با روند شمالی    ییهالیپروف

ت شرق گسترش و متر پیمایش شد تا محدوده مطالعاتی به سم  1100متر به طول هرکدام    20پروفیل به فاصله    7گردید.  

پروفیل    7در مجموع  .  متر شکل گرفت  20☓20را پوشش دهد. شبکه برداشت به صورت مربعی با فواصل قرائت    21مخزن شماره  

طراحی و در نهایت    باشد ی ممتر   50 به طورثابت  هال یپروفجنوبی که فاصله هرایستگاه مغناطیس سنجی بر روی این    –شمالی  

محل دقیق هر ایستگاه توسط رنگ و دستگاه مکان یاب بر روی زمین مشخص شد.  .  ایستگاه بر روی زمین قرائت شد  154

دستگاه مکان یاب مورد استفاده از نوع گارمین بوده و دارای خطای تعیین محل کمتر از سه متر است. مختصات درسیستم  

UTM     بیضویWGS-84   ن مغناطیسی در هر نقطه سه مرتبه تکرار و سپس میانگین  گیری شدت میدامشخص گردید. اندازه

شدت میدان    (مبنا  ستگاهیا) صحرایی، در یک ایستگاه ثابت   یهاقرائت همزمان با  .  محل ثبت شد UTM آن به همراه مختصات

نقاط شروع شده و دقیقه اندازه گیری و ثبت گردید. این تکرار قرائت قبل از آغاز برداشت  10مغناطیسی در فواصل زمانی ثابت  

 ادامه پیدا نمود. دو روز کاری( جمعاً)ز تا پایان کار برداشت در هر رو
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 جینتا 4

پردازش دادهاز  روی  بر  شده،  انجام  ته   ی هاهای  م  ی هانقشه  هیمغناطیسی،  فراسو  بی  باشد ی ادامه  فراسو  ادامه  نقشیه  در   .

در واقع ادامه فراسو به منظور   .دهندی عمقی خود را نشان م  ی های ضعیف شده و بی هنجار  نویزهای سطحی یا    ی های هنجار

بیهنجاری  اثر  و  توده  تعیین شکل  و  نویزهای سطحی  قرار  کاهش  استفاده  این روش دادهرندیگیمهای عمیق مورد  های  . در 

های مربوط  . با استفاده از بیهنجاری گردندیمویر  مغناطیسی بوسیله معادلت ریاضی از یک سطح مبنا روی سطوح تراز بالتر تص

.  گردندی متر شده و بیهنجاری عمیق بیشتر نماین  بروی سطح نقشه آنومالی و بیهنجاری سطحی ضعیف  ترقیعمی  هابخش به  

عبارت دیگر   انتگرالبه  و  ریاضی  روابط  از  استفاده  با  پردازش  این  م در  اگیر سنسیور دسیتگاه    شودی گیری چنین فرض  کیه 

این  .  کند یمتر از زمین فاصله داشته باشد، شکل نقشه شدت کل میدان به چه صیورت تغییر م   20مغناطیس سنج بطور مثال  

در روی یک سطح دیگر و دور از تمام منشاها    تواندی گیری شده در یک سطح را به میدانی که مپردازش میدان پتانسیل اندازه 

  تر کوتاه . هرچه طول موج  دینمایآن تضعیف م  ی هادیل نماید. این تبدیل بیهنجاری را نسبت بیه طیول موج بشود تگیری    اندازه

است و هرچه طول موج بلندتر باشد تضعیف آن کمتر است. به عبارتی این فیلتر با طول موج رابطه معکوس   تربزرگباشد تضعیف  

های تولید شده توسط منشاهای  . این تبدیل بیهنجاری دهدیگیری شده را تنزل م  زهانیدا  ی هادارد. فرآیند ادامه به فراسو داده

سیطحی   ی های هنجارو بیییزها  و نو  کندیهای ایجاد شده توسط منشاهای کم عمق را برجسته مهنجاری  عمیق را نسبت بیه بیی

متر به ترتیب نمایش    300،  200،  100،  50،  20،  10زیر روش ادامه به فراسو برای    ی ها. در نقشهدینمای فرکانس بال را تضعیف م

قابل مشاهده نیست. بعبارت ذیگر به ذلیل وجود   TEREND( در این نقشه تغییرات زیادی نسبت به  2داده شده است. )شکل  

طبش مغناطیسی با روند شمال  ولیکن وجود ق  شودی نمملاحظه    TERNDی سطحی تغییر زیادی نسبت به  های آنومال  ریتأث

 جنوب شرق قابل مشاهده است.  –غرب 

 

  
 ب                                               الف                                           

                      
 ت                                                  پ                                           
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 ج                                                ث                                               

 u300(ج  ،u200(ث ، u100(ت ، u50، پ( u20، ب(  u10الف(   .2شکل 

 

متری نشاندهنده    10متری نشان داده شده است. تغییرات این نقشه نسبت به    20( نقشه ادامه فراسو در ارتفاع  ب  2در شکل )

  گذاشته است.   ریتأثاست و آنومالی محلی با روند اصلی نیز تا حدودی بر روی شکل نقشه    TRENDتغییرات تضعیفی بر روی  

متری است. در این نقشه تا حدودی از اثر آنومالی سطحی کاسته شده و امتداد    50( نقشه ادامه فراسو در ارتفاع  ت  2)  شکل

جنوب شرق را با شدت بیشتری به نمایش گذشته. وجود شکستگی احتمالی در مرکز   –قطبش مغناطیسی روند شمال غرب  

متری است که همانگونه    100( ادامه فراسو  ت  2شکل )  در  .هنددیمی پایینی را نشان  هابخشنقشه احتمال وجود گسل را در  

ی محلی بخوبی قابل مشاهده  های هنجاری سطحی به شدت ضعیف شده و روند اصلی بی  هایآنومال که مشخص است تغییرات و  

ی  جنوب شرق است و احتمال وجود گسلش به هم چنان با شدت بیشتر  –است. همانگونه که مشخص است روند شمال غرب  

تغییرات   باًیتقر (  ث  2قابل ملاحظه است همچنین عرض آنومالی ایجاد شده به خوبی در این شکل قابل رویت است. در شکل )

. همانگونه  دهدی ممتری را نشان    200در این نقشه نداشته و این نقشه بخوبی تغییرات در میدان مغناطیسی در ارتفاع    ریتأثمحلی  

جنوب شرق قابل رویت بوده و نیز کشیدگی این دوقطبی نشان از   –امتداد شمال غرب    آنومالی با  2که مشخص است وجود  

که امتداد    دهدی ممتر را نشان    300ی تغییرات مغناطیسی در نقشه ادامه فراسو ارتفاع  ج( بررس  2عرض آنومالی دارد. شکل )

با   شودی همان طور که دیده م  است.  جنوب شرق  –میدان به سمت جنوب غرب گسترش یافته و روند کلی میدان شمال غرب  

  ی ه که این امر نشان دهند  گردندی افزایش ارتفاع، مناطق با شدت مغناطیسی بال )مثبت و منفی( از تمرکز خارج شده و پخش م

 .باشدی ها ممنشاء سطحی این داده

 ی ریگجه ینت 5

ی فراسو بود. نتایج نشان  هاروشهدف از انجام این تحقیق بررسی تغییرات میدان مغناطیسی در حوزه نفتی کرنج با استقاده از  

با افزایش ارتفاع،   مشخص شده که  نیهمچن  قابل مشاهده نیست.  TERENDتغییرات زیادی نسبت به  ها  نقشهاین    در  داد.

منشاء سطحی   ی هکه این امر نشان دهند  گردندیی( از تمرکز خارج شده و پخش ممناطق با شدت مغناطیسی بال )مثبت و منف

که سنگ مخزن این میدان نفتی دارای امتداد شمال غرب به    دهدی محاصل از این تحقیق نشان    جینتا  .باشدیها ماین داده

و احتمال وجود گسل خوردگی با امتداد شمال شرق به جنوب غرب در این مخزن وجود دارد که این گسل   باشدیمجنوب شرق  

باعث ناپیوستگی در مخزن گردیده و همین امر باعث گردیده که تزریق گاز باعث افزایش فشار و در نتیجه   احتمالً خوردگی  

 ازدیاد برداشت نگردد. 
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