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در بررسی دلایل نشت آب زیرزمینی  بوسیله روش توموگرافی الکتریکی دوبعدی 

 قع در شهرستان جوانرود استان کرمانشاه ی واسازه مسکون کی
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 ده  یکچ

  ی هاروش ژهیبو  یکیزیژئوف یهاروشاستفاده از  ،ینیرزمیز ی هاآبمنابع  یجوئ یدر کاوش و پ هاروش نیاز موثرتر یکیامروزه 

  ی قائم و افق   ی های وستگیناپروش در مطالعه    نیاست. ا  ژهیآن، روش مقاومت و  ی هامجموعه  ریاز ز  یکیکه    باشدیم  کیژئوالکتر

به طور    ژهی. امروزه روش مقاومت ورودی مهنجار رسانا به کار    ی ب  ی هاتودهدر اکتشاف    نیو همچن  نی زم  یکی در خواص الکتر

. مطالعات  شودی م بکار برده   ینیرزمیآب ز  ی هاسفره و اکتشاف  یبه منظور بررس یکیدروژئولوژی ه قاتیدر مطالعات و تحق عیوس

یک سازه مسکونی واقع  در محدوده    ینیرزمیآب ز  ی هاهیل   تی وضع   ی( جهت بررسالکتریکی  ژهی)به روش مقاومت و  کیزیژئوف

  ی مطالعات بررس  نیشلومبرگر انجام گرفتند. هدف از انجام ا-ونر  شیو آرا   ی با روش دوبعد  لیپروف   3  ی شهرستان جوانرود برو  در

مدلسازی و تفسیر مطالعات انجام شده بوسیله روش   .باشد یم ساختمان    ریز  ه احتمال نفوذ آب از اطراف ساختمان مورد نظر ب

 یهاگمانه جام شده با نتایج  انجام گرفته است. نتایج مطالعات ان   Res2dinvتوموگرافی الکتریکی دوبعدی و بوسیله نرم افزار  

 مطابقت داشت.  کاملاًحفاری شده انجام گرفته 

 شلومبرگر -ونر - کیزیژئوف –توموگرافی الکتریکی دوبعدی  -ی نیرزمیآب ز: ید یلک یهاواژه
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Abstract 

Today, one of the most effective methods in exploring and searching for underground water resources 

is the use of geophysical methods, especially geoelectric methods, one of its subsets is the special 

resistance method. This method is used in the study of vertical and horizontal discontinuities in the 

electrical properties of the earth, as well as in the exploration of anomalous conductive masses.  Today, 

the specific resistance method is widely used in hydrogeological studies and researches in order to 

investigate and explore underground water tables.Geophysical studies (using specific electrical 

resistance method) were conducted to investigate the condition of underground water layers in the area 

of a residential structure located in Javanroud city on 3 profiles with two-dimensional method and 

Wenner-Schlumberger arrangement. The purpose of conducting these studies is to investigate the 

possibility of water infiltration from around the desired building to under the building. Modeling and 

interpretation of the studies done by two-dimensional electrical tomography method and by Res2dinv 

software. The results of the studies were completely consistent with the results of the drilled boreholes. 
Keywords: Underground water-2D electrical tomography - geophysics - Wenner-Schlumberger 

 مقدمه    1

نفوذ   رایتوجه شود ز  دیبا  ی است که در هنگام ساختمان ساز   یجزء مسائل  ین یزم   ریو ز  یسطح  ی هاآب  ییشناسا  ی به طور کل

  یی که با شناسا  کندی م  دیدهرا ت  هاساختمان  ادیز  ی های بارندگ  ای  یطولن  ی زمستانها  ایرطوبت از کف ساختمان به علت نوع خاک  
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  ه ی که توص  باشدی م  یکیالکتر  ژهیروش مقاومت و  نکاریا  ی روش برا  نیبهتر  .محافظت کرد  بت از ساختمان در برابر رطو  توانی مآنها  

 هاساختمانلزم قبل از احداث    ریکه در صورت وجود هر گونه مشکل تداب  ردی مطالعات انجام گ   ریمطالعات قبل از سا  نیا  گرددی م

  باشدی م  ی دو بعد   یکیالکتر  ی ساز  ریتصو  یبه عبارت  ای  ی حوزه برداشت دو بعد  ن یانواع برداشت در ا  ن یاز بهتر  یکی شود.    دهیشیاند

انواع   با  ...( قابل اجرا   انیگراد  ،یقطب   -یقطب   ،یدوقطب  - یقطب  ،یدوقطب   -یدوقطب  ،شلومبرگر  ،)ونر  ی الکترود  ی هاهیآراکه  و 

  ن یو همچن  زیبه نو  گنال یس  ی شلومبرگر بخاطر نسبت بال   -ونر   ی الکترود   هینشان داده اند که استفاده از آرا  هاپژوهش.  باشدی م

 را در بر خواهد داشت.  ی بهتر جیمورد نتا نیدر ا ،هاهیآرا رینسبت به سا ی و عمود یپوشش خوب افق 

 قی روش تحق    2

در   یر سطحیز  ی ساختارها  یاست که به بررس   یکیزیژئوف  یکینک( تERT)  یکیترکژه الیمقاومت و  ی ربردار یا تصوی  یتوموگراف

 یکیترکژه الیرات مقاومت وییتغ  ی، بررسیمرسوم و سنت   ی هاروشدر مقابل    ERTروش    یت اصل ی. مزپردازدیما سه بعد  یدو  

آب    دلیل نشت  ی جهت بررس  کیزیمطالعات ژئوف  . باشدی م( در فضا  VES( و هم به صورت قائم )CST)  یهم به صورت جانب

در ادامه شبه شلومبرگر انجام گرفتند.  -ونر  شیو آرا   ی با روش دوبعد  لیپروف  3  ی برو  یک سازه مسکونیدر محدوده    ینیرزمیز

 . دیآی مو همچنین تفسیر آنها  Res2dinvبدست آمده توسط نرم افزار  یکیز یژئوف ی هامقطع 

آنها    تیبرداشت و وضع  ی هال یپروف  تیموقع  ،یمحدوده ساختمان مورد بررس  توان یممنطقه برداشت(    یی)نقشه هوا  1در شکل  

 3   ی برا  ی به صورت دوبعد  یکیالکتر  ژهیوارون مقاومت و  ی حاصل از مدلساز  ی هامقطع شبه    را مشاهده نمود.   گریکدینسبت به  

 ی هالیپروف. لزم به ذکر است که بروی هر کدام از  شده اند  دهی کش  ریبه تصو  4و    3و    2در اشکال    ب یبرداشت شده به ترت  لیپروف

نظر    برداشت شده در  مورد  اکتشاف   3محدوده ساختمان  اعماق    یگمانه  ه  10با  به آب   چکدامیمتر حفر شده که در  آنها  از 

 است.  دهیبرخورد نگرد ینیرزمیز

نشان داده شده است( با فواصل    1آنها در شکل    تی )در سه ضلع مختلف ساختمان که موقع  لیپروف  3  ی مطالعات که بررو  نیدر ا

 نی. که امیکن یمبرخورد    لیپروف  3هر    ی برو  یکسانی  باًیتقر  ج یمتفاوت انجام گرفته است با نتا  ی هاطولمتفاوت و    ی الکترود

 . رسانند ی م به اثبات  یمحل مورد بررس ییصحرا دیو هم بازد یاکتشاف ی هاگمانه  بهرا با توجه  هابرداشت هم صحت  های بررس

شبه    3در هر    هاهیل با توجه به مقاومت الکتریکی پایین    به هم هستند.  ه یشب  اریبس  جینتا  ی دارا  یسه شبه مقطع بطور کل  یتمام

  باشندی م  رینفوذ ناپذ  یوجود خاک رس و مارن که به لحاظ آبده  ،اکتشافی انجام گرفته  ی هاگمانهمقطع بدست آمده و همچنین  

  ی طرف بررس  3نفوذ آب از    نی. بنابراباشد یممشهود    کاملاًسه شبه مقطع و بطور کل در اطراف ساختمان مورد نظر    یدر تمام

 ن یا   دیساختمان از د  یبا طول بلندتر( به پ  ی هالیپروف  ی اجرا  تیمحدود  لی)بدل   یقابل بررس  یهاعمقشده ساختمان و لاقل تا  

 است.   ی مطالعات منتف

ساختمان شده    یآب از وجه چهارم ساختمان وارد پ  نکهیاول ا  :شوند  ریشامل موارد ز  توانندی م  یاحتمال  گرید  ی هانهیگز  نیبنابرا

بالتر وجود    ی کیو در آن با توجه به مقاومت الکتر  شودیممنطبق بر وجه چهارم    باًیتقراول که    لیپروف  ی باشد )با توجه به انتها

در کنار محل احداث ساختمان چشمه    قاًیدقمنطقه    یبا توجه به گفته اهال  نکهی(. دوم ارسدیم   رمحتمل به نظ  تراوا  آبدار  هیل 

 ساختمان تراوش داشته باشد.  ری منحرف شده باشد و الن از ز ی چشمه مقدار ریممکن است که مس ،وجود داشته ی ا
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 برداشت شده در اطراف ساختمان(  لیپروف  3برداشت شده )  یهالیپروف   شیمنطقه مورد مطالعه با نما یینقشه هوا. 1شکل 

 
 اول   برداشت شده لیپروف   یکیزیشبه مقطع ژئوف . 2شکل 

 
 دوم  برداشت شده  لی پروف   یکیزیشبه مقطع ژئوف .  3شکل 

 
 سوم   برداشت شده لیپروف   یکیزیشبه مقطع ژئوف . 4شکل 
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 یر یگجه ینت    3
 

 کیزیبا استفاده از ژئوف  توانی مدر محدوده ذکر شده نشان داد که    یکیالکتر  ژهیمقاومت و  ی بدست آمده توسط برداشتها  ج ینتا  .1

  نی و زم  یمطالعات ساختگاه   ی قابل اعتماد برا  یاز آن به عنوان روش  یاکتشاف  ی هاگمانه و    یشناس  ن یزم  ی هادادهآن با    قیو تلف

 استفاده کرد. ی مهندس  یشناس 

به داخل    ی آب   یدر اعماق قابل بررس  ،مورد مطالعه قرار گرفت  یکیالکتر  ژهیروش مقاومت و  لهی در سه وجه ساختمان که بوس  .2

 . نکرده استساختمان نفوذ  یپ

در اثر    یمیچشمه نه چندان قد  کی تراوش    جهینت  ایساختمان از وجه چهارم آن وارد شود    یممکن است آب وارد شده به پ  .3

 باشد.  انهیسال ی هابارش
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