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 ده یکچ

به دست آمده از   یکانون   ی منطقه زاگرس با استفاده از ساز و کارها  ی ساخت  نیزم  اتیبه مطالعه خصوص   ،مقاله  نیدر ا

  ی کانون   ی ابتدا ساز و کارها  . پرداخته خواهد شد  (2020تا    2000از سال  )ساله    20  ی منطقه در بازه زمان  نی ا  ی هالرزهن یزم

  ن ی عمده زم   . هستند  ی گشتاور  ی بزرگا  اسیدر مق  7تا    5/4  زا  هالرزه   نی زم  ی محدوده بزرگا  . شدنداخذ    CMTاز کاتالوگ  

  یکانون  ی هاساز وکار  ن یا  پسس  .هستند  ی لومتریک  30درصد آنها تا عمق    70که حدود    ی کم عمق هستند به طور  هالرزه

هر کدام   ی)معکوس، امتداد لغز و نرمال( بر حسب فراوان  یختگیتا نوع گس  می کنیم(  classification)   ی را دسته بند

 مشخص شوند. 

 .خیزی، گسلش، ریک سازوکار کانونی، دسته بندی، زاگرس، لرزه :ید یلک یهاواژه
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Abstract 

One of the most important seismic zone in Iran is Zagros suture zone.The study of the focal 
mechanism is very important in understanding the seismotectonic characteristics. In this paper, 
using focal mechanisms obtained from the earthquakes during 2000-2020, we study the 

seismotectonic characteristics of Zagros region. First, the focal mechanisms are extracted from 
the CMT catalogue. The range of magnitudes are from 4.5 to 7 in moment magnitude scale. Most 
of earthquakes are shallow and about 70% have depths deep to 30 km. We classified the focal 
mechanisms in accordance to rupture type (reverse, strike-slip, and normal) and in terms of 
frequency of each type. 

Keywords: focal mechanism, classification of earthquakes, seismicity and seismotectonic of 

Zagros. 

 مقدمه    1

گزارش   ی هازلزلهدر صد    50. بیش از  دیآی مناحیه چین خورده زاگرس یکی از نواحی فعال و زلزله خیز فلات ایران بشمار  

. این ناحیه، با نوجه به وسعت و تراکم جمعیت از  دهندی مشده توسط شبکه لرزه نگاری کشوری در ناحیه زاگرس رخ  

شدید و مخرب متعددی را تجربه نموده   ی هالرزه لحاظ زلزله خیزی اهمیت فوق العاده ای دارد و در سالهای اخیر زمین  

با  منطقه زاگرس    یساخت   ن یزم  اتی به مطالعه خصوص  ،مقاله   نیدر ااست که تخریب و تلفات سنگینی ایجاد نموده اند.  

تا   2000از سال  )ساله    20  یمنطقه در بازه زمان  نی ا   ی هالرزهن یبه دست آمده از زم  یکانون  ی استفاده از ساز و کارها

 ز ا  هالرزه   نیزم  ی محدوده بزرگا   .شدنداخذ    CMTاز کاتالوگ    ی کانون  ی ابتدا ساز و کارها  .پرداخته خواهد شد  (2020

درصد آنها تا    70که حدود    ی کم عمق هستند به طور  هالرزه   ن یعمده زم   .هستند  ی گشتاور  ی بزرگا  اسیدر مق   7تا    5/4

  ی ختگیتا نوع گس   میکنی م(  classification)  ی را دسته بند  یکانون  ی ها ساز وکار  نیا  پس س  .هستند  ی لومتریک  30عمق  

 هر کدام مشخص شوند.  ی)معکوس، امتداد لغز و نرمال( بر حسب فراوان
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 قی روش تحق    2

در  مینوشته شده است، استفاده کرد تونیپا  ط یکه در مح  (2018)آلوارزگومز،    FMC از نرم افزار  ی به منظور دسته بند

معکوس -(، امتدالغزSS(، امتدادلغز )Rمعکوس )(،  Nنرمال ) :  شوند یم   میتقس  ریدسته ز  7افزار ساز و کارها به  نرم  نیا

(SS-Rامتدادلغز ،)-  ( نرمالSS-Nمعکوس ،)-( امتدادلغزR-SSو نرمال ) -  ( امتدادلغزN-SS)  .در   ها ی بنددسته    نی ا

 ژهیبردار و و  ژهیو  لیتحل  طبق  در نظر گرفته شدند.  ( 2005و کاگان )  (1995)  پیشنهادی کاورینا و همکاران  اگرامید

 وهست که جهت    (Pمقدار  نیکمتر  ،Bمقدار متوسط  ،Tمقدار  نیشتریب )مقدار    ژهیه وتانسون ممان دارای س  ،ریمقاد

  ی چه نوع شکستگ  یسازوکار قانون   کی که    کندی سه بردار مشخص م   نیجهت ا  .شودی بردارها مشخص م  ژهیآنها با و  ی راستا

   .ردیقرار بگ ،شد کرکه ذ دسته ای  در کدام دسته از هفت دیو با دهدی مرا نشان 

اگرچه   .نشان داده شده است   1آنها در شکل    عیشد که نحوه توز  ی آور جمع   یسازوکار کانون  CMT،  251  از کاتالوگ

بر تا علاوه  .میکرد میزاگرس را به سه زون تقس  هاداده عیاما طبق توز باشدیمزاگرس از نوع معکوس  یزی لرزه خ ی الگو

ب   ی ا  سهیمقا  ،در زاگرس  یسازوکار کانون   ی بنددسته  یکل   بررسی باش   نیهم  ا  .م یمناطق مختلف زاگرس داشته   نیدر 

  ی لازم به ذکر است که روند کل .در دسترس بود (3و  2  ،1زون  ی برا بیبه ترت) یانون کساز و کار   141و  65، 45 هاونز

 ن یبنابرا   . شوندی م  شتریب  دادهایرو  یاست که با حرکت از غرب به شرق فراوان  صورت  ن یبه ا  یزدر زاگرس ن  ی زیلرزه خ

   .است  لیدل نیبه هم زین دادهایرواختلاف در تعداد 

 
 .موقعیت سه زون انتخاب شده و توزیع سازوکارهای آن. 1شکل 

نشان داده شده است.    2در شکل    3و    2و    1  ی هازون  ی راو همچنین ب  کل زاگرس  ی برا  یکانون   ی ساز و کارها  ی دسته بند

از نوع نرمال مشاهده شده    یو تعداد کم  باشدیم  لغز  و امتداد  معکوس  نوع   گسلش از  عمده  شودهمانطور که ملاحظه می 

 شترکنقطه م  .رسم شده است  ی بنداز دسته  ی به منظور فهم بهتر  زیدسته ن  7  نیا  یدرصد فراوان  ی ا  رهی دا   اگرامید  .است

ثبت شده در  یسازوکار کانون  هیچ 2در زون  .باشد ی ملغز در دسته معکوس و سپس امتداد  ادیز یفراوان هازون همه ن یب

 .نرمال وجود ندارد ی دسته بند
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به ترتیب از   3و  2، 1های بندی برای کل زاگرس. )پایین( دسته بندی زون )بالا( دیاگرام مورد نظر برای دسته بندی و دسته . 2شکل 

 . چپ به راست

در حل سازوکار   یرفط   از  .برد  یپگسلش  به نوع    توانیم  زین  کیر  یستاااز رممان    ر تانسوبردار    ژهیو  لیتحلعلاوه بر  

دو صفحه   نیا  کیبا استفاده از رگسلش    ص یتشخ  نیب  ی اسه یابتدا مقا  مطالعه   نیدر ا  .میدو صفحه عمود بر هم دار  یکانون 

که ریک    باشدی مدرجه  180تا  180ریک از زاویه  .گردید سهیمقابردار  ژه یو لیو سپس هر کدام از آنها با تحلشد انجام 

بینابین  گسلش  نرمال محض هستند و سایر مقادیر    90گسش یک امتداد لغز محض و  گسلش  درجه بیانگر    180صفر و  

 استفاده شده است.  heatmapبه منظور نمایش مقایسه ای، از دیاگرام  .دهدی مو ترکیبی را نشان 
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بندی با هر دو صفحه گرهی و )چپ( دسته بندی با یکی از صفحات گرهی و دسته بندی با  هیت مپ ارتباط بین )راست( دسته . 3شکل 

 ویژه بردار. 

 یر یگجه ینت    3

 و امتداد   معکوس  نوع  گسلش از  عمدهرود  نتایج دسته بندی سازوکارهای کانونی زاگرس نشان داد همانطور که انتظار می 

( در تشخیص  nodal planeانتخاب صفحه گرهی )همچنین    .از نوع نرمال مشاهده شده است  یو تعداد کم  باشدیم  لغز

نکته    استفاده از ریک خیلی مهم نیست، یعنی نتایج حاصل از هردو صفحه تا حدود زیادی شبیه هستند. گسلش با  نوع  

ان دهد و دیگری نرمال  جالب تناظر بین وضعیت نرمال و معکوس هست یعنی ممکن است یکی از صفحات نرمال را نش

با مولفه امتداد لغز را نشان دهد و یا اینکه یکی از صفحات معکوس را نشان دهد و دیگری معکوس با مولفه امتداد لغز 

با ریک و گسلش  این نکته در مقایسه بین تشخیص    معکوس. گسلش  ولی امکان ندارد یکی نرمال را نشان دهد و دیگری  

 ویژه نیز مشاهده شده است.   با تحلیل مقدار  گسلش تشخیص 
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