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  چكيده  

باشد و ارزيابي اين رويكرد در  اي مي هاي لرزهسازي تفسير دادهتفكيك سيال مخزن يكي از رويكردهاي مهم در كمي
حاصل   جينتا نياز مهمتر يكي يحفار سكيكاهش ر باشد. گشا مي توسعه مطالعات اكتشافي منابع هيدركربني بسيار راه

  هدف اصلي   كارآمد باشد.  يرسطحيدر مطالعات ز  توانديم  كرديرو  نيا  يابيارز  جيو نتا  باشديسنگ م  كيزياز مطالعات ف
  AVOبرآورد و مقايسه نشانگرهاي  بيني سيال باشناسي و پيشاي براي تفسير سنگلرزه بهبود درك پاسخاين مطالعه 

ايران  در    AVO بر اساس تحليل از مخازن جنوب غرب    نشانگرهاي   متقاطع  ترسيم  و AVO نشانگرهاي است.يكي 
  كارآمد   بسيار  لرزهاي  هايداده   تفسير  و  زيرسطحي  مطالعات   در   تواندمي  نتايج   اين  تلفيق  كه  داد  نشان AVO مختلف

 . باشد
 .جانشيني سيال تغييرات دامنه در مقابل دورافت،تفكيك سيال،   : هاي كليديواژه

  
 

Fluid discrimination using pre stack seismic attributes; a case study in 
one of Iranian carbonate reservoir  

  
Abstract 

Reservoir fluid discrimination is one of the important approaches in the quantitative 
seismic interpretation, and the evaluation of this approach can be helpful in the 
development of exploratory studies of hydrocarbon resources. Reducing the drilling risk 
is one of the most important results of rock physics studies, and the evaluation results of 
this approach can be efficient in subsurface studies. The main goal of this study is to 
improve the understanding of seismic response for lithology interpretation and fluid 
prediction with rock physics modeling and quantitative seismic interpretation in one of 
the reservoirs in southwest Iran. The results of this study showed that the results of fluid 
replacement could be improved by integrating the AVO attributes AVO attributes and the 
cross-plot of different AVO attributes showed that these results could be very efficient in 
subsurface studies and seismic data interpretation. 

Keywords: fluid discrimination, AVO, fluid replacement 
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  مقدمه     ١
گذارند.با  هدف اصلي از تحليل تغيير دامنه در مقابل دورافت برآورد نشانگرهايي است كه بر دامنه امواج لرزه بازتابي تاثير مي

شوند، قادر به دستيابي به اطلاعاتي  هايي كه از مقايسه اين نشانگرها با يكديگر حاصل مي نشانگرها و ترسيم متقاطعاستفاده از اين 

؛ صفرپور و همكاران،  ١٩٩٩(راسل و همسون  هاي كربناته بدست آوردو نوع تخلخل در سنگ  سنگ شناسي  جهت تعيين نوع سيال،

بر   تحليل دامنه در مقابل دورافت چراكهبرانگيزتر است نگاري معمولي چالش نسبت به لرزهتحليل دامنه در مقابل دورافت  .)٢٠٢٢

شود، بستگي  انتشار موج پنهان مي  در حينهاي پتروفيزيكي اساسي كه  شود و به سيگنال داده انجام مي   ١انبارش هاي پيش روي داده 

ها  گذارند بايد درك و در نظر گرفته شوند و سپس داده اي تأثير ميهاي لرزه . عواملي كه بر دامنه)٢٠٢٣رحيمي و رياحي،  ( دارد

طور قابل اعتمادي به عنوان تغييرات در خواص سنگ و سيال تفسير  اي پردازش شوند كه تغييرات دامنه را بتوان به بايد به گونه

از تحليل  كرد.   بروي دادهتوضيح علت آنوماليشامل    AVOاطلاعات حاصل  استنتاج خصوصيات  ،  اي برانبارش شدههاي لرزه ها 

و    هاي ناشي از حضور هيدروكربنهاي وابسته به ليتولوژي از آنوماليتمايز آنوماليخزن از داده هاي قبل از برانبارش  سنگ هاي م

نگارهاي چاه و يا  (هاي برجا  بوسيله دادههاي مصنوعي ساخته شده  نگاشتهاي واقعي با لرزهدلسازي مستقيم براي انطباق داده م

هاي نقطه مياني  گروه(هاي مصنوعي غير نرمال  نگاشت، عبارت از ساخت لرزهAVO سازيگيرد. مدل انجام مي  )نتايج آزمايشگاهي

-ميتوان ارتباط بين خصوصيات سنگ AVO و تشخيص نوع پاسخ AVO باشد. با انجام مدلسازياز نگارهاي چاه مي ك) مشتر

تواند راهنماي تشخيص  مي AVO اي موجود بدست آورد. ترسيم متقاطع بر پايه مدل هاي لرزهت منفذي را با دادهناسي و سيالاش

وه بر سرعت  لا هاي مصنوعي غير نرمال عنگاشتباشد. براي ساخت لرزه  )مانند پاسخ زمينه(ها  هاي غيرمعمول از ساير پاسخپاسخ

تعيين مسير قابل   )١شامل سه مرحله اصلي است:  AVO مدلسازي  .برشي نيز مورد نياز است موج تراكمي و چگالي، سرعت موج

اولين و سومين  در    محاسبه زمان سير براي هر مسير پرتو.   )٣  ،محاسبه ضريب بازتاب براي هر مسير  )٢  ،ها قبول از چشمه تا گيرنده

آن    هايتقريبوپريتس يا  ئ با استفاده از معادله ز،  مرحله دوم  در خصوص  و  باشدمي  معادله موج يا تعقيب پرتو مرحله نياز به حل 

 .گرددمحاسبه مي

  روش تحقيق    ٢
داده پيش از برانبارش لرزه اي و افق    هاي پتروفيزيكي،نگاره پيمايي،هاي چاههاي موجود در اين مطالعه شامل دادهبه طور كلي داده

  سازي، مدلراحل مهم در فرآيند  يكي از مدهد.  چينه شناسي محدوده مورد مطالعه را نمايش ميستون  ١شكل  باشد.  سرسازندها  مي

اي با استفاده  موجك لرزهاي، موجك لرزه اي  پس از آماده سازي داده هاي لرزه .باشدهاي چاه از حوزه عمق به زمان ميانتقال داده

شود. موجك استخراج شده بر  ميلي ثانيه استخراج مي١٥٠اي محاسبه و موجك با فازصفر و قطبيت نرمال با طول  هاي لرزه ازداده

اي انجام شد، موجك  روي لرزه نگاشت مصنوعي اجرا ميشود و بعد از اينكه تطابق بين لرزه نگاشت مصنوعي در محل چاه با داده لرزه

  . )١(شكل دتر خواهد بوهاي چاه محاسبه خواهد شد كه اين موجك به واقعيت نزديكاي با استفاده از دادهلرزه 

از داده هاي نگار صوتي و چگالي و داده هاي لرزه اي درون چاهي به منظور ساخت نگار مقاومت صوتي و سري    در نهايت با استفاده

؛  ١٩٨٥كاستانيا و همكاران،  (  ضرايب بازتاب استفاده و از هماميخت آن با موجك مناسب، لرزه نگاشت مصنوعي ايجاد مي گردد

 
١StackPre   
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و   زمينه  يبشها،  آنومالي  ناساييشمك به  ك  AVO  ترسيم متقاطع نشانگرهاي  .)٢٠١٤؛ سيم و بيكن،  ١٩٩٨كاستانيا و همكاران،  

ممكن است كاهش يا افزايش دامنه    دشبا  تهشدا AVO هاي كه وابسته به آنومالي  هيدروكربننمايد. حضور يا پراكندگي از آن را مي

گراديان نسبت به   ع ترسيم متقاط ٣كلش. در  )٢٠١٥احمد و همكاران،  ؛  ١٩٩٣كاستانيا و همكاران،  (ودش   املش   نسبت به دورافت را

.بر اساس نتايج بدست آمده در زون كربناته، به طور  دشنمايشگر زمان ميبا رنگي مقياس كلش  است.در اين دهشنمايش داده  تقاطع

حضور سيال يكساني    كه اين مسئله ميتواند بيانگر  ودشمطالعه از مخزن كربناته مشاهده مي  مورد  كلي همگوني مشخصي در قسمت

  باشد. نوع سيال مشخص نمي    ولي  دشباميدر اين ناحيه  

  گيري نتيجه     ٣
سپس  پيمايي ايجاد و  مصنوعي حاصل از نگارهاي چاه نگاشت  ، لرزهروپيشسازي  ، با استفاده از مدلمحدوده پايين مخزندر مطالعه  

، نوع  AVOهاينشانگر. با توليد  گرديداز برانبارش مشخص  اي پيشهاي لرزه به كمك آن علت ناهنجاري مشاهده شده، برروي داده

نوع اول داراي تقاطع مثبت، گراديان منفي   كلاس. اين ناهنجاري در تشخيص داده شدنوع اول كلاس ناهنجاري در افق مطالعاتي 

ضرب تقاطع در  از بين نشانگرهاي استخراج شده، تنها نشانگرهاي تقاطع نسبت به گراديان و نشانگر تقاطع نسبت به حاصل  .است

 گراديان در محدوده مورد مطالعه مناسب تشخيص داده شد. 

  
و اعمال سرسازندها پس از اعمال چك  اي مصنوعي مقطع لرزه  :٢ شكل

 AVOنگاشت مصنوعي ترتيب نگاره صوتي،نگاره چگالي،لرزهشات به 

 

 

) در ميدان مورد  Interceptنشانگر تقاطع ( ايمقطع لرزه  :٤ شكل

  مطالعه 

  
  ،ياحي و ر يميرح( ستون چينه شناسي در خليج فارس  :١ شكل

٢٠٢٢(.  

 

 

ت گراديان برحسب تقاطع دو منحني رخدادهاي  لاپ كراس :٣ شكل

  مشخص  محدوده زمانيدر  اي لرزه
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برانبارش حاصل از تركيب  اي بعد از اعمال نشانگر پيشمقطع لرزه  :6  شكل

  گراديان و تقاطع 

  

) در ميدان  Gradientنشانگر گراديان (  ايمقطع لرزه  :٥ شكل

  مورد مطالعه 
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